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ESCUELA.
=L ELECTRONICA

~ | Compuesta por cuatro tomos - prepara

de 260 paginas, en las que se
' describen un gran numero de
montajes eminentemente
practicos aptos para ser cons-
truidos por cualquier aficio-
nado, siguiendo las instruc-
ciones que se indican.
Dentro de la estructura

de la obra se incluyen
también otras secciones
destinadas a informar al
lector de las Técnicas y
Tecnologias mas caracte-
risticas que se emplean

en la actualidad.

Supone, en resumen, un
compendio de informa-
ciones y datos que pue-

den facilitar_a cualquier
persona, con un minimo

.de aficién, a introducirse

en este apasionante
mundo de la Electronica.

OFERTA VALIDA UNICAMENTE PARA ESPANA

Recorte y envie este boletin a F&G EDITORES, SA. Dpto. de Suscripciones. Pza. Repiblica Ecuador, 2 - 28016 MADRID tno: 457 94 24 Fax: 458 18 76
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Disefio practico de antenas ...........necnnnincscnresensnsesese e 09-12
Un resumen de los conceptos practicos mas importantes para la eleccion de una antena. ‘

Sistema de desarrollo para microprocesadores (y Il) ..cceeeee 0918
Completamos la descripcion de este interesante equipo. '

Los paneles LCD ....0;.................0........0......................0......0 09_24
Conozcamos la situacion actual del desarrollo de este tipo de dispositivos.

ComprOquor de cables 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000 09_30
Un circuito muy sencillo que permite comprobar el estado de cualquier cable con gran facilidad.

Estandares para discos duros ...ccceecceeceecceccecssessecsecsscsscssess  09-36
Una descripcion de las normas utilizadas en el interfaz de acceso a cualquier disco duro. :

Protector de altavoces CO0000O0R0000ODC0P00000000000000800000000000 000000000000 09_46
Protejamos nuestros preciados altavoces frente a cualquier tipo de sobrecarga.

Termostato electrénico 0000000000000 0000000050000000000000000000000000000OCFCTS 09_52
Un sencillo y econémico termostato electrénico apto para cualquier aplicacion.

Amplificadores para micréfono 0000000000000 000000000000000000000000000 09_58
Echemos un vistazo a las técnicas utilizadas para el diseiio de amplificadores de muy bajo nivel de audio.

Los laser semiconductores ...ccccceeceecececcececcecscsscscsosscsosscscsss  09-66
Nuevas tecnologias para el desarrollo del laser.

En nuestro
proximo nimero:
. G dores de RF
TEIOtPO oottt 09-08 e
L | d 'I’CUitO im res 09-41 — Transmisor de audio por
as placas de ci PreSO ivvvvereirieeenannns ol
Mercado ..................................... sastesssmsmzEsnana 09'74 s Ampliﬁcadores de video
LIDrOS e 09-78 — Disefio de bobinas
ANUNCIOS DIEVES ..o 09-80 ~ Control de agudos y graves
con realce

elektor septiembre 1992 09-03



ANO 12, NuM. 148 SEPTIEMBRE 1992

Edita:
F & G EDITORES, S. A
Director:
JULIO GONI
Director de Produccion:
JULIO RODRIGUEZ
Ayudante de Produccién:
CRISTINA MELGOSA
Director Ejecutivo:
RUFINO GONZALEZ GONZALEZ
Cuerpo de redaccion:
VIDELEC, S L.
Riano 3, 3° B
Colaboradores:
JOSE M. VILLOCH
FERNANDC ACERO MARTIN
LH SERVICIOS INFORMATICOS
DAVID LOPEZ APARICIO
ELECTRONICS WORLD
RADIO ELECTRONICS
LEONARDC MARTIN ANGULO
JESUS C. GARCIA PRECIADO
GUILLERMO SANCHEZ CARRASCO
Disefio gréfico:
J.G. PALMA
Redaccion, Administracion y Suscripciones:
PZA. REPUBLICA DEL ECUADOR. 2. 1.°-A,
28016 MADRID. Teléf: 457 94 24
Fax: 458 18 76
Suscripciones y pedidos:
APARTADO 61294
MADRID
Teléf.: 457 94 24
Distribucion Espana:
COEDIS, S. A.
Ctra. N. Il Km. 602,5
08750 MOLINS DE REI (BARCELONA)
" Distribucién en Argentina capital
Ayerbe, Interior: DGP
Distribucion en Chile :
Alfa Ltda.
Editor para Chile:
PYESA, Doctoir Barros Borgeno, 123
Santiago de Chile.
Importador exclusivo Cono Sur:
CEDE, S.A.
(Companiia espanola de ediciones, S.A.}
Cerrito 520
BUENOS AIRES ARGENTINA
Maquetacién y filmacion:
VIDELEC S.L.
Riano, 3, 3°B
Impresién:
Grafipren, S A:
C/ Los Naranjos, 3. S. Sebastian de los Reyes (Madrid)
Depésito legal: GU.3-1980
ISSN 0211 -397X
Impreso en Espana
PRINTED IN SPAIN

DERECHOS DE AUTOR

La preteccién de los derechos de aufor se extiende no sdlo al contenido redaccional
de Elektor, sino también a las jlustraciones y circuitos impresos, incluido su disero,
que en ella se reproducen.

Los y en Elektor, sélo pueden ser uiilizados
para fines p [+ pero no . Su utilizacién no supone
ninguna responsabilidad por parte de la sociedad editora. La sociedad ediora no
devolverd los articulos que no haya i o para su Si
acepla la publicacién de un articulo que le ha sido enviado, tendra el derecho de
modificarlo, Wradugirlo y utilizarlo para sus olras ediciones y actividades, pagando por
ello segin la farifa que tenga en uso.

Algunos artlculos, dispositivos, componentes, etcétera, descritos en esta revista pue-
den estar patentados. La sociedad no acepta ninguna responsabilidad por no men-
cionar esta proteccién o cualquier otra.

Copyright=1990.F&G EDITORES,S.A.(Madrid,E)

Prohibida la repreduccién total o parcial, ain citando su
procedencia, de los dibujos, fotografias, proyectos vy los
circuitos impresos, publicados en Elektor.

E 4 ﬁma%‘ »éc];. :

P ara el nUmero de este mes hemos

preparado un conjunto de articulos en
los que pretendemos conjugar una selec-
cién de temas descriptivos de tecnologias
de elevada actualidad, junto con una serie
de circuitos de elevado interés practico y
que seguramente les van a resultar muy 0ti-
les a muchos de nuestros lectores.

Entre los primeros quizé podriamos des-
tacar el articulo referente a los estandares
utilizados para el interfaz de control de los
discos duros, ya que pensamos que no es
suficientemente conocido y probablemente
muchas veces habra provocado dudas e
incluso problemas de uso a muchas perso-

aplicaciones.

un reflejo de la actualidad en lo que se refiere

electronica: técnica y ocio

Sistema de desarrollo para
microprocesadores {yll)

+
Termostato
eléctronico

nas. También pensamos que resultara de interes el conocer el estado actual de
la tecnologia en el desarrollo de paneles LCD, los cuales parece que en un futuro
cada vez més proximo podran sustituir a los tubos de rayos catdédicos en muchas

En cuanto al resto de temas, tanto el articulo referente a los laser semi-
conductores como el que describe los modelos de amplificadores que suelen
emplearse para amplificar las sefales débiles procedentes de microfonos son

a este tipo de técnicas.

Entrando en los temas eminentemente practicos, podriamos mencionar el arti-
culo en el que se describen una serie de disefos de antenas pensados para que
cualquier aficionado pueda resolver sus problemas de comunicaciones, de una
forma simple y econémica. En lo referente al audio, tema que generalmente tiene
buena acogida, ofrecemos un nuevo diseno de protector de altavoces que resuel-
ve muchos problemas de riesgo de danos por sobrecargas fortuitas.

Para terminar también deseariamos mencionar el diseno del termostato
electrénico que, por un coste muy bajo, resuelve muchos problemas de control
térmico, evitando tener que usar otros equipos mas caros y complejos.

Z

modelo de circuito impreso. Muchos de ellos se pueden
suministrar taladrados y preparados para el montaje.
Cada mes Elektor publica la lista de tos circuitos impresos
disponlbles, bajo la denominacién EPS.
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Servicios Elektor para los lectores LISTA DE PRECIOS DE N.>ATRASADOS
EPS (Elektor Print Service! Ejemplar sencillo 550 ptas.
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SUSCRIPCIONES

Cualquier lector puede consultar a la revista cuestiones Espana 6.400 ptas.
relacionadas con los circuitos publicados. Las cartas que Espana certificada 7.900 ptas.
contengan consuitas técnicas deben llevar en el sobre las siglas

C. T. e incluir un sobre para la respuesta, franqueado y con la Todos estos precios llevan incluido el IVA

direccién del consultante.
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E4/5 JULIO/AGOSTO 1980
Frecuencimetro para sintetizadores ...*79114

E6: SEPTIEMBRE/OCTUBRE 1980
Junior Computer:
Circuito principal
Fuente de alimentacitn
Quinielista electrénico ...
Sistema centralizado de alarma:
Estacion principal
Estacién subordinada
Tarmémetro digital ...

E7: NOVIEMBRE/DICIEMBRE 1980
Amplificador telefonico:
Circuito captador ...
Circuito principal .
Golf de bolsillo ...

E8: ENERO 1981
Juego del Tula....ovviiiiiiind *79007

E9: FEBRERO 1981

Tarjeta de memoria RAM y EPROM...*80120
Medidor consumo carburante Modu-

lot.. *81035-1
Medidor consumo carburante Médu-

102 1 *81035-2
Medidor consumo carburante Maédu-

lo3 ..*81035-3
Med. cons. carb. Display/Placa Pral. ..*810354

E10: MARZO 1981 .
Top Amp ...*80023
Top Reamp .....ccoviveiniiinieinid “80031
Et1: ABRIL 1981
El genio de la lata
Latémetro: Circuito principal
Latémetro: Display

Electro-multijuegos.
Termémetro de bano
Gaita electrénica
Xitofono .

E12: MAYO 1981
Encendido electronico

*80089-1

Indicador de tension de bateria ..*80101
Proteccién para la bateria...
Medidor de temperatura de aceite ...... *80102
E13: JUNIO 1981

Sensor escaparate

E14/15: JULIO/AGOSTO 1981
Termoémetro lineal .
Fte. alimentacion 0-50V/0-
Sansor escaparate/M1
Sensor escaparata/M2
Micro-amplificador .
Amplificador de potencia con V-FET...*80505
E16: SEPTIEMBRE 1981
Digiparad ..
Gate Dip ...
E17: OCTUBRE 1981
Imitador electronico
Interface para Junior Computer:
Fuente alimentacion
Tarjeta adaptacién ...
E18: NOVIEMBRE 1981
Analizador l6gico.Circuito de entrada .*81094-2
GONG DQL ..o *81135
E19: DICIEMBRE 1981
Criptéfono
Timbre sensorial
£€20: ENERO 1982
Interfono.
Paristor ...
E21: FEBRERO 1982
Ampliacién ordenador Juegos TV.......*81143
Medidor de continuidad....
Voltimetro + Frecuencimetro
E23: ABRIL 1982
Extens. memor. Elekterminal .............. *79038

..*81033-3

circuitos impresos

800

6.000
1.264
1.100

800
850
1.000

850

6.230

675

650

650
1.000

500
1.200

500
550
450
1.500
1.100
1.000
750

2.000
900
750
750
700

1.100
1.100

850
1.050
700
1.100

1.300

500
800

1.000

1.000
1.450

1.500
850

1.300
650

1.400

5.000
850
1.700

2100

Oscilador senoidal
Lecturas de mapas por ordenador
Mini organo
lonizador

E24: MAYO 1982
Termostato para fotografia
8ucle de escucha: circuito emisor .
8ucle de escucha: circujto receptor.....*82039 2
Antena Omega:

Alimentacion.
Amplificador .
E25: JUNIO 1982
Detector de humedad...........cooevonnnd *81567
Programad de procesos: Visualiza-
dor 811011
Programad de procesos: Alimenta-

...*81101-2
Tarjeta de RAM dinamica *82017

E26/27: JULIO/AGOSTO 1982

Indicador de pico para altavoces ..
Generador de numeros aleatorios .....
8uffers entrada p/analizador logico .....*81577
Voit~'metro digital universal
Sirena holofonica
Diapas6n electronico.

E28: SEPTIEMBRE 1982

Construya su propic DNR .................. *82080
Minitarjeta de EPROM ..o *82093
Cronoprocesador universal
Display - Teclado ..

E29: OCTUBRE 1982

Comprobador de RAMs 2114
Mini-téster
Frecuencimetro a cristal liquido
Anti-robo activo

E30: NOVIEMBRE 1982
Eolicon ..

Médulo capac~'metro
Squelch automatico...
Artist adhesivo frontal

E31: DICIEMBRE 1982
Intermitente electrénico .
Sist telefonia int placa alimentacion.

Detector de gas

E32: ENERO 1983

Foto Computer-Interface Te~:
Sitbato ultrasénico
Antenas colectivas:

Fuente alimentacién.

E33: FEBRERO 1983

Foto Com 2'-Temporizador progra-
mable .
Conversorespara8LU Conversor8F ....*82161 1
Conversores para 8LU Conversor AF.*82161-2
CresCendo ..o 82180
E34: MARZO 1983

El nuevo sintetizador de Elektor
Cancerbero
E35: ABRIL 1983

Modulo combinado VCFNVCA ............. *82031
E36: MAYO 1983

Maod LFO/NOISE/doble ADSR

Doble ADSR.......ooviiviiici e “82032
Mod LFO/NOISE/doble X
ADSR LFO/NOISE ........cooooiiviviienn “82033
Preiudio:

Alimentacion....
Placa de cone~ion.
Amplificador para cascos

E37: JUNIO 1983
Curtis/Alimentacion ...
Regulador para faros
Preludio:
Ampiilicador lineal ..
Protector de fusibles .
Nuevo sintetizador:
Alimentacién
Regulador para faros

..*83028

1.500

1.400
4.000

1.900

1.000
950
950
950

800
1.000
1.000
1.000

1.000

1.200

1.500
1.100
750

1.100
1.100

950
950
1.000
2.260

2.200
1.100

1.800

1.800
1.700
1.830

2,925
1.550

2.050
750

2.500
750

2,500
1.000

E38/39: JULIO/AGOSTO 1983

Generador de efectos sonoros............ *82543
Flash-esclavo
Juegos TV en EPROM 8us.
Juegos TV en EPROM Tarjeta
EPROM
Super fuente de 5V .
E40: SEPTIEMBRE 1983
Preludio:

Corrector de tonos .
Seméforo de audio.

Diapasén para guitara..............ooev *82167
E41: OCTUBRE 1983
Seméforo:
EMISOT .o *83069-1
Receptor ...*83069-2

Reloj programable Caratula ...83041-F

Preamplificador MC/MM:

Placa MC.....oooooviiiiiici *83022-2
E42 NOVIEMBRE 1983
Interludio *83022 4

Teclado digital polifénico:
Tarjeta de entrada
Desplazador de sintoni
Supresor rebotes

Vatimetro

Teclado ASCll....covvvicvricciiies *83058

E43: DICIEMBRE 1983
Caratula adhesiva
lluminacién tren eléctric
Personal FM..................
fluminacién para tren eléctrico
Maestro:
Transmisor
Frontal adhesivo

E44: ENERO 1884
Buffer Preludio ...
Maestro: Receptol
Adaptador de red

E45: FEBRERO 1984
Poli-bus
Elektrometro....
Decodificador RTTY
Detector de heladas ..

E46: MARZO 1984
Pseudo estéreo ...
Fonéforo a flash ..

E47: ABRIL 1984
Sintetizador polifénico unid.salida. .....*82111
Sintetizador polifdnico convert. D/A ....*82112

E48: MAYO 1984
Crono-Masler:
Gircuito de medida.
Visualizacion.......
Audioscopio espectral:
Filtros..
Control
Receptlor para banda maritima .

E49: JUNIO 1984
Desfasador de audio:
Médulo de retardo ... *83120-1
QOscitador y control. *83120-2
Veleta electrénica...
Capacimetro:
Tarjeta de medida,
Tarjeta de memoria universal.
E50/51 JULIO/AGOSTO 1984
Senalizaciones inter. en carretera *83503
Amplificador PDM para automévil.
Termémetro p/disparadores de calor..*83410
Preludio Buffer
Indicador térmico para radiadores
Fuente de luz constante
Conventidor D/A sin pretensiones.
Generador de miras 8/N con inte-

..*82107
*82108

E52: SEPTIEMBRE 1984

Elaberinta:
Placa principal ..........ooooiiiiiiiinn, *84023-1
Placa de control ........ocovvvviviiinnnnnne *84023-2

Generador de impulsos:

1.150
575
1.300

700
800

1.875
1.020
1.000

1.400
1.350
4 500

2.300

1.350
1.300
1.300

700

950
950

2.650
1.300

1.700
1.650

1.600
1.500
2135

1.900
1.300
2.400

1.960
3.800

895
1.200
1.335
1.100

770
1.050

915

750

1.850
1.630

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacion del presente numero, quedando anulados los anteriores.
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Placa frontal
Placa doble cara.
Carétula adhesiva
E53: OCTUBRE 1984
Analizador tiempo real:

Circulto entrada y alimentacion ...... *84024-2
E54 NOVIEMBRE 1984
Interface p/méaquinas escribir. elect ....*84055
Analizador tiempo real:

Placa de visualizacion...........coueinn. *84024-3
Placa de base .......ocvriviiciiind *84024-4
ESS: DICIEMBRE 1984

Analizader en tiempo real:

Carétula adhesiva frontal............... 84024-F
Supervisualizadar de video................. 84024 6
Analizador tiempo real:

Generador ruido rosa....
ES6 ENERO 1985
Fuente de alimentacién conmutada....84049
Amplificadores p/ZX-81 y Spectrum....*84054
ES7 FEBRERO 1985
Sonda batimétrica:

Placa principal .
Convartidor RS 232 - Centro N/CS ...,
E58 MARZO 1985
Preamplificador dinamico.
Tacémetro digital.
Tacometro digital.
Amplificador a vaivulas .
E59 ABRIL 1985

*84037-2
...*84037-F

..*84024 5

Falsaalarma ... *84088
Generador de funciones:
Adaplador SCART ..o *84072

Controlador de mini-car.
Harpagon Versidn 1 ..
Harpagdr. Version 2.
Mini-impresora ..............ccoceeeein *84106
E60 MAYO 1985
Filtro activo
Flashmetro
Ternorregulador para soldador ........... *84112
Frecuencimetro a uP:
Circuito principal .
Visualizado
Oscilador ..
Panel frontal .
Limpiador impulsos casete p/ZX-81....*84075
E61 JUNIO 1985
AUIM o
Alimentacién alterna
Etapa de entrada a 1,2 GHz
Ampiificador hibrido de 30W
Fundido diapositiva UP/CP .
Fundido diapositiva UP/placa potenc..*84115-2
Selector de Eproms...........ccooveceiiinnn *85007
E62/63 JULIO/AGOSTO 1985
Protector de alimentacién .
Frecuencimelro
Alimentaclién para microordenador ....84477
Alarma para frigorifico...
Conversador VHF/AIR
Analizacor linea RS-232
Timbre musical .
E64: SEPTIEMBRE 1985 85470-2
Modulador UHF ...
Interface casete p/C-64 y VIC 20
Contador Universal
Telefase .
E65 OCTUBRE 1985
Metrénome electronico:

Placa Principal . ,..83107-1
Alimentacién. 83107-2
Interruptor crepusculal 85021
Radio solar
Medidor RLC ..ol *84102
E66: NOVIEMBRE 1985

Medidor RLC

Temporizador Universal
Plétter grafico X-Y ..
Cuentarrevolucione:
Detector de infrarrojos
E67: DICIEMBRE 1985
Subsoniikator
Pseudo 2732.

2.600
3.250
2.000

1.800

5.750
8.500

2.760
2.825

2.000

1.425
1.300

2.305
3.500

1.080
1.265
1.720
2410

1.150

1.350
1.520
960
890
2775

2235
1.620
1.090

4.800
1.975

925
4.400
1.680

1.100
1.180
1.800
1.450
4.230
2,600
1.800

920
2.055
2.230
1.050
1.470
1.370
1.135
2,450
1.340
1.125
1.260

950

1.185
1.050

Indicadar mantenimiento p/coche .
E68 ENERO 1986
Medutador UHF/VHF
Preampilificador microfénico
Modufador de bujias

E69: FEBRERO 19B6

Automonitor 85061

Lesley........ 85099

Generador de salvas. *85057
E70: MARZO 1986

Relé de estado sélido 85081

Generadar de frecuencias patrén .......85092

Anemometro portatil
Vobutador de audio/p frontal ............... *85103-F
E71: ABRIL 1986
lluminador, C. Principal ...,
lluminator control [Ampara
Central alarma interface............coco..
€72 MAYO 1986
Interface E/S de 8 bits...
Flipper, circuita principal
Flipper, visualizador ..
lluminador Alim y Fiitros
E73 JUNIO 1986
Tarjeta gréafica alta resolucion
Filtro activo para DX..
Interface RS 232 C....
E74/75 JULIO/AGOSTO 1986
Medidor de audio
Amplf. HI-Fl para auriculares .
Cargador pequenas baterias .
Sonda logica para uP
Pream. microf. con silenciader:
Verslén simétrica....
Versién asimétrica.
Mezclador de audio
Trazador 6502
Vimetro para discoteca/CP ...
Viimetro para disct/Visualizador
Monitor maquetas trenes
Barrera infra- roja........ccocoovviienninnn,
E76: SEPTIEMBRE 1986
Tarjeta color alta resolucién
Jumbo, reloj gigante
Circuito proteccién altaveces ............. 85120
E77: OCTUBRE 1986
Megafena
Altavoz satélite .

Alimentacién doble/PF ..o *86018-F

Alimentacién doble:
Pre regulador
E78: NOVIEMSRE 1986
Mezclador portétii/alimentacién
Interface C64/C128
Mezclador portatil:
Frontal MIC line ..
Médulo Estéreo ..
Frontal médulo estéreo.
Frorital Atimentacion
397: DICIEMBRE 1986
Placa de experimentacién RF
Ampliiicador para autorradio
Doblador de tensién ............
Mezclador portétil mod salidatb
E81 FEBRERO 1987
Accesorios amplificador 1.000 W..
Microprocesador placa PIA
E82: MARZO 1987
PIUVIOMELTO .o 86068
E83- ABRIL 1987
Medidor de impedancias
Medidas de impendancias/Fronlal
Convertidor D/A para bus E/S....
TV satélite:
Médulo audiojvideo
Frontal
E84: MAYO 1987
TV sat,, aCCESOMOS. ..o
Medidor valor eficaz real
Medidor valor aficaz real/Frontal
E85: JUNIO 1987
Circuito de reverberacion.
Amplificador de cascos .

2,295
2375
950

1.550
2.425
1.740
1.720

5.710
4.515
2.300

1.335
1.140
1.030

935

790
1.100

1.070
1.225

1.375
1.420

4.100
4.400
3.790

1.150
1.085
1.605

1.127

2.240
1.320

1.200
1.900
1.300
2.300

1.345

2.525
2.330
1.355

3.800
1.500

2.585
3.345
2375

480
1.505

Convertidor remoto/C.P. ................... 86090-1
E86/87 JULIO/AGOSTO 1987

Control motor paso & pPaso................. 86451
RAM extra de 16K {junto con la EPS

86454)
Convertidor RMS ca/cc
E88: SEPTIEMBRE 1987

Generador ruido VHF/UHF ... 86081
Capacimetro de bolsillo
Estudio de audio portat,
E89: OCTUSRE 1987
Madulo de memorizacion para os-
ciloscopio
Ecualizador para guitarra
VUMENro eStéreo.....oovvcicinininss
E90: NOVIEMSRE 1987

Gerador senoidal digitalizado/CP.
Gerador senoidal digitalizado/PF .
Preampliticador de véivulas:

E91: DICIEMBRE 1987
Distribuidor MIDI .
ARGUS, mini detector de metales ......
Preamplificador a vdivulas:

...87012

*86069

Alimentacion control da reles .......... *87006-2
Telemando:

Emusor ... #86115-1

Receptor. #86115-2
E92 ENERO 1988
16K RAM CMOS para C84 ..o 87082
Filtros de Linkwilz........cccoovcvinncninnns *84071
E93 FEBRERO 1988
Telecanguro ... .86007
Converbdor D/A de 14 bits. .87160
ES4: MARZO 1988
Interface para facsimil.............ccceeee 87038
Bifase, efectos SONQros........cc.oerveeveen. *87026

E95: ABRIL 1988

Receptor paraBLU en 20y 80 m........ 87051
E96: MAYO 1988

Autobomba..
Polimetro digital auto-rango
ES7 JUNIO

86085
87099

Bus de expansion para MSX.............. 86003
Cargador baterias alimant. p/bate-
FI85 ©ovocrice e 87076

E98/99: JULIO/AGOSTO 1988

Amplif. corrector tonos monachip........ 87405
Oscilador en puente de Wien va-

riable
Analizador del factor da trabajo
Amplificador de auriculares
E100 SEPTIEMBRE 1988
Preamplif. alta calidad p/micréfono .....87058
Detector pasivo de infrarrojos
Transmisor equilibrado p/linea BF ...... 87197
E102: NOVIEMSRE 1988

Ganerador de sonidos estéreo para

HP s 87142
Generador de sonidos estéreo para ...*87142
E104: ENERO 1989
«Link» el preamplificador
«Link» el preamplificador
Frecuencimetro para receptores
Antena activa para O.C..........

.87441
87448
...87512

.880132-1

E 105: FEBRERO 1989
Receptor FM estéreos en CMS.
E106: MARZO 1989

Fuente gobernada por uC (placa de
ProCeSador) ..o iiaiane s 880016-1
Fuente gobernada por uC (placa de

TEQUIACIAN) ©voveeecrvenr e 880016-2
Fuente gobernada por uC (placa de
VISUANIZACION) ... 880016-3
Fuente gobernada p/uC (pane! fron-

tel} .
Preamplificador bajo ruido para FM

(unidad de sintonia/alimentacién) ..... 880042
E107: ABRIL 1989

Interruptor red controlado p/carga...... 86099
Fuente alimentacién goberneda por
microcontrolador (placa adapta-

CIOMY L. 880016-4

2,975

960

685
635

565

1.375
7.860

1,787
1.980

2.805
2,040

2.770

1.225

3.800

1.200
1.350

1.090
2.300

820
2420

2715
3.785

3.920

2.676
1.785

8795
3.205
1.225

570
1.560
2.375

915

1.210
2.780

1.830
2122
1.890
3.955
5.875

2.000
1.750

870

6.050

3.940

4.715

9.260

1.345

1.505

210

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacion del presente numero, quedando anulados los anteriores.
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E108: MAYO 1989
LFA-150, amplificador de tension 880092-1 2.300
LFA-150, amplificador de corriente 2.095
Sinteozador radio controlado p/uP).....880120-2/3 3.850
E109: JUNIO 1989
Teclado MIDI portétil
Reforzador de arménico;
LFA-150 Etapa rapida de potencla

(Alimentacion auxiliar) ...........c.cccceve 880092-4  1.960
E110/111: JULIO/AGOSTO 1989

Adaptador universal CMS-DIL
Tarjete prototipo para uP

880168 2140
1.705

..884025 725
..884013 2.865

Comprobador de transistores.............. 884015 1.245
Amplificedor BF 1 50W con 1 inte-
GrAGO ..o 884080 1.145

E112: SEPTIEMBRE 19B9
Interface fax para ATARI
Control digital de trenes. Decodifica-
dor de locomotora ..
Reforzador de arménico:

880108 2210

87291-1 1.325
880167 1.705

Interruptor red controlado por carga ...86099 1.505
E113: OCTUBRE 1989

Convertidor VLF 1.175
Regulador AF para tubos fluorescen-

TES o e 880085 2.304
Medidor ultrasénlco de distancias....... 880144 1.881

EPROM pard juego opcional de carac-

Fuente alimentacién universal de la-

boratorio:

2placas .o *90V061
Detector MORSE RTTY:

Placa grande .. *90V063
Placa pequena *90V064
Limitador de volumen ...l *90V062
E124: SEPTIEMBRE 1990

Generador de impulsos:

Conmutador Dip ..c..cocovvcrneenereieen: 90v081
Conmutadores Rotativos. ..........c........ 90V082
Preamp para G Eléctric:
Terjeta principal .
Etapa reverberacién
Placa conmutadores ..
E126: NOVIEMBRE 1990
Disco estado sdlido para PC
E127: DICIEMBRE 1990
Indicadores digiteles para el automoévli:
Medidor combustible (doble cara} .
Indicador dos digitos {doble cara)
Medidor de vacio ........ccoueiiciennd
Medidor tensién. temperatura V

Indicador 3 digitos (doble cara)
Frecuencimetro digital con Z-80:

5.300

10.450
2.400
2910

950
1.275

4,250
3.700
2.068

....EPS90V091 12.870

2.025
2.025
950

teres (Controlador para pantallas Placa principal (doble cara) 6.500

LCD de alta resolucion).......c....ccounns 560 (2764) Amplificador (doble cara) .. 90V116 2.500

E114: NOVIEMBRE 1989 Prescaler (doble cara) 1.800

Adaptador bi-rail (Tren digital -2} ........ 87291-3 1.250 Display .......... 3.625

DMsaor de senal para receptores de Manometro digital:

TV via satélite.........oovviieiiiieriocnnns 880067 1.253 Manémetros 1.450

Q4: unidad de control MIDI (Placa Filtro vocal efectos sonoros 1.600

pPro1Cipal) oo 880178-1 2.478 Indicador 3 digitos doble cara ............ 90V101 2,025

Q4:unidad de control MIDI (Dis- . E129: FEBRERO 1991

pleyfteclado) ..........cooovivvvvniincii 8801782 1.821 Tarjeta de Memoria para Laser-Jet ... 90V125 3.773

Controlador pantallas LCD alta re- Laser de bolsillo 90V12 6.850

solucion.. 880074 4752 Conmutador de video y audio ............ 90V123-1 915

E115: DICIEMBRE 1989 E130: MARZO 1991

Regulador de velocldad para repro Secrafono de bajo CoSte ....vvwreernnn 91VO1 1.979

ductores de CD ..cvveivviicineininn 880165 3.196 Transmisién de audio por la red Re-

E117: FEBRERO 1990 ceptor AM ... 91V013 1.120

Telemando via redfemisor.... 1.648 Transmision de audio por la red.Re-

Telemando via red/receptor . 1.705 ceptor FM . 1.120

Temporizador fotografico 858 Receptor de onda corta 91V0O15 1 .050

E118: MARZO 1990 Ampiificador de audio HI-FI Fuente

Intercomunlcador para motorista: 633 91017 1.848

Sonda l6gica de tensidn 523 Amplificador de audio HI-FI. Amplifi

Reactancia para fluorescente . 518 €ador QU0 ..o 91V018 1.848

Robot riegamacetas . 1.565 E131: ABRIL 1991

Regulador de luz por tacto.................. 029/86 1.676 Amplificador de audio (Fuente AC, 1. 850

E119: ABRIL 1990 Monitor de la red eléctrica ....... 1.625

Convertidor estético de tension...........TDE030/85 1.122 Fuente Universal .. 91v024 825

Fuente de elimentacion universel .......TDE 031/85 659 Medidor de radiacion 2.560

Termémetro pera polimetroTOE ......... 018/85 1.510 E132: MAYO 1991

E120: MAYO 1990 Repetidor control remoto .................... 91v022 962

Generador de campo acUstico ..90V045. 3.097 Sisterna de aitavoces sin cable

Frecuencimetro (doble cara) ... ..90V044 3.339 (ransmisor) ... 91v023-  1.900

Conmutador RS232 ........covvrvirrecernnn. 90V041 3.516 Sistema de altavoces sin cable (re-

E121: JUNIO 1990 ceptor) L91V023-2 1125

Medidor de ionizacién 1.488 Medidor de radiacion circuito pring

Silenciador de audio... . 90V054 1.568 pal {doble cara) ... 91V021-2 2420

Comprobador VCR...........oovorvrn.) 90V043 1,328 E133: JUNIO 1991

Analizador E/S: Simufader Subwoofer ...91V042 2.920

Tarjeta de doble cara. 6.050 Pestaurador de las senales de video .91V041 4.745

E122/123: JULIO/AGOSTO 1990 Generador de barrido de audio .........91V043 4.411

Analizador E/S: E134 135: JULIO-AGOSTO 1991

CIrGUItO PINCIPAL.....veoovveerseeeseiens *90V053 5.600 Selector automatico de resistencias ..91V054 1.707

’ <
ESte mes... Elektor num. 148. Septiembre 1992
Referencia RAVAR

Pedal para guitarra electronica (Doble cara) .EPS92V802 3.210
Fuente conmutada para laboratorio ........... .EPS92Vv801 2.909
Controlador para luces de automovil EPS92V805 2.261
Comprobador de cables .. EPS92V803 3.210
Termostato electrénico)... EPS92V804 1.935
Relé de estado sélido... .EPS92V806 840
Protector de altavoces.. EPS92V805 3.442

Fuente solar (conversor} 91V53/2
Fuente solar (regulador) . .91V053/3
Fuente solar de alimentacién {oscila-

dor) 91V053/1

Generador de barrido de audio

{fuente de alimentacién} .... .91V051
Reloj binario (doble cara) .. .91v052
E136: SEPTIEMBHE 1991

Comprobador de memorias ............... 1V063
Sistema de bloqueo de llamadas

telefénicas ... 91V061
Genelador sénico de alta inten-

sidad 91V062

E137: OCTUBRE 1991
Editor de video doméstico ...
Conventidor de banca OL/OM
Brdjula electronica
Equipo de pruebas basado en PC .
E138: NOVIEMBRE 1991
Oscilador estandar de 10MHz ............ 91V091
Repetidor doméstico de FM estéreo ..91vV092
Amplificador de audio L/OM esté-

reode 20W 91V093
E139: DICIEMBRE 1991
Medidor de campos magnéticos
Terminal/monitor RS-232
Protector de aitavoces
Protector de aitavoces
Control de velocidad para trenes

miniatura ..o 91V1095
E140 ENERO 1992

Codificador de llamadas para radioa-

ficionade (codificader) ....92V01
Codificador de llamadas para radioa-

ficionado (decodificador) . 92V02
Mezclador de efectos vocales............. 92V03
Analizador de averias para hornos

microondas {circuito principal) .
Analizador de averias para hornos
microondas (circuito display)............... 92V05
E141 FEBRERO 1992

Analizador l6gico profesional de

.91v081
.91v082
.91v083
.91v084

.91v1091
.91V1092
91V1093
.91V1094

...92V04

bajo coste (doble cara)............... v 92V104
Multiplicador de canales para

osciloscopio 92V103
Convertidor OC/OM . .92V102
Sintetizador digital sencidal (doble

cara) .......... lrasssrsnassatsmesrarsassnasaansonsasses 92v101

E142 MARZO 1992

Analizador de distorsién arménica
Fusible electrénico
Msica en espera para teléfono

doble cara ... 92V107
E143 ABRIL 1992

Controlador de descarga de baterias..92V108
Alarma para local ....92v109
Osiciloscopio com monitor de video ...92V110
E144 MAYO 1992

Interruptor de red programable

(Base de tiempo) ... 92V201A
Interruptor de red programable

(Contador decodificador)....
Interruptor de red programable

.92V105
.92V106

92V201B

(AMeacion) ... 92v201C
Hyper CloCK ..ol 92V202
E145 JUNIO 1992

Interface MIDI para PC ...l 92Vv302
Amplificador de potencia

para autorradio...........cocoreiiiiiniin 92V301

E146/147 JULIO/AGODSTO 1992

Sistema de desarrollo para microproce
sadorplaca principal (doble cara) .. Q2VE01A
Sistema de desarrollo para microprocesador

display y tectado (doble cara}................. 92ve601B
Sisterna de desarrollo para microprocesador

tarjeta eprom{doble cara).......c..cceeeene 92V601C
Altimetro digital (parte analégica)........ 92V602A
Altimetro digital (parte digital)... . 92V602B

Controlador de luz MIDI (doble cara)... 92V604

Control de velocidad para

trenes (Tarjeta principal).........cccooeevnns 92Ve03A
Controlador de velocidad
para trenes (Alimentacion)................ 92v6038

1.005
860

1.615

2277
4.255

2.897
4.885
987

3.884
1.750
1.352
3.950

955
1.050

1.175
2.750
2618
1.243
1.124

1.462

1.390

3.063
2,740

3.762

2.635

5731

2,195
2.020

3.660

5.060
2387

3.050
4.190
2140
1.512
1.575
2,075

937
11.575

4.050

9.460

5.768
4718
1.852
2278
2.276
7.835
2297

2297

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacién del presente nimero, quedando anulados los anteriores. .

elektor septiembre 1992 09-07




La primera PEROM
FLASH de un megabyt y
de 5 voltios del mundo

Atmel Corporation esta pro-
duciendo la memoria tipo flash
de un megabit y sélo un voltaje
(5V) mas rpapida del mercado.

Denominada PEROM flash
(memoria de solo lectura borra-
ble por programacién), el
AT29C010 esta organizada en
128 K por 8, y ofrece a los dise-
nadores de sistemas velocida-
des de 90 ns (y 120 ns para
aplicaciones miitares). Este dis-
positivo Unico necesita sélo 50
mA de corriente en modo activo.
La alimentacién de reposo es
de 100 uA.

Las memorias flash ofreci-
das por otros fabricantes nece-
sitan 12 y 5 voltios, asi como la
utilizacion de algoritmos de pro-
gramacion de sector rapida y
proteccién de escritura software,
y estd encapsulada segln los
estandares del mercado para
insercién tradicional y montaje
superficial.

El AT29C010 es iddneo
para usuarios que soélo dispo-
nen de 5V en sus sistemas o
necesitan de una memoria no
volatil co un interfaz de usuario
simple. A los 90 ns, el
AT29C010 es lo suficientemen-
te répido como para eliminar los
estados de espera en los siste-
mas de hoy en dia, asi como de
aquellos que estan ahora en
diseno.

El AT29C010 tiene una fun-
cidon de borrado automatica inter-
na. Esta funcién simplifica la pro-
gramacion, ya que el usuario no
tiene que borrar los bytes de
memoria para cambiarlos. Esto
hace que el borrado sea transpa-
rente para el usuario y simplifica
el algoritmo de programacion.
Las demas memorias flash nece-
sitan un borrado completo del
dispositivo antes de proceder a
cualquier tio de escritura y tienen
unos algoritmos de programacion
mas complejos.

El AT29C010 esta organiza-
do en 1.000 sectores de 128
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bytes. Cada sector se programa
en 10 ms, lo que hace factible
un tiempo efectivo de escritura
por byte de 78 us. El borrado
automatico y la escritura de sec-
tor caracterizan al AT29010 con
una rapida velocidad de progra-
macién de byte.

Esta PEROM cubre la dife-
rencia de nivel de precio y fun-
cionalidad entre la dificultad de
comprobar la EPROM en el sis-
tema y la EEPROM, maés
cara.Este es el dispositivo no
volatil mas rentable de todo el
mercado para sistemas a 5 V de
altas prestaciones. Una Unica
fuente de alimentacion para las
memorias ha sido siempre el
deseo de los usuarios de las
memorias flash de los noventa.

Ademas de las memorias
flash de un megabit, Atmel pro-
duce también un dispositivo de
256 Kbit, el AT29C257, que per-
mite a los usuarios crecer direc-
tamente a un megabit cuando
aumentan los requerimientos de
densidad del sistema. Esta con-
figurado en 32 K por 8 y es pin
a pin compatible con el 29C010.

Estos productos estan
representados en Espana y
Portual por Anatronic S.A.

AMITRON nombrado
mejor distribuidor
europeo de HITACHI

Durante la Gltima reunion
anual de todos fos distribuidores
europeos de HITACHI, celebra-
da en MONACOel pasado
11/5/92, fue nombrado el distri-
buidor espanol AMITRON,
S.A.como el mejor distribuidor
europeo de HITACHI SEMI-
CONDUCTORS durante 1991.

Recibié el premio su
Director comercial D. Manuel
Garcia Madrid de manos de Mr.
Ishii Director General de HITA-
CHI-EUROPA.

En otro orden de cosas y a
pesar de la dificil situacion del
mercado espafol, podemos
anotar que AMITRON obtuo
resultados como empresa en
1991 con un crecimiento de un

11% en su facturacién respecto
a 1990 y de un 46% en sus
beneficios.

Las revoluciones de
Colonia en alta fidelidad

El ano ferial 1992, con inno-
vaciones mundiales.

Después de 30 anos de éxi-
tos, la cassette compacta ana-
légica se esta jubilando poco a
poco. ahora bien, todavia
habra de decidirse qué sistema
sustituird a la C 60 y C 90; por
lo menos no estara auan claro
durante photokina, Feria
Mundial de a Imagen- Sonido-
Profesional Media, que de 16 a
22 de septiembre de 1992 es,
en Colonia, el debut ferial para
los candidatos que mas posibi-
lidades tienen de convertirse
en el soporte del sonido del
futuro. En Colonia se presenta-

' ran la cassette compacta digiral

DCC y la mini-disc, una peque-
na versién que puede grabarse
y borrarse, del disco compacto
CD, junto con sus sistemas de
grabacion y reproduccién: para
el primer aparato de DCC pro-
ducido en serie habra ya, hasta
finales de afo, los primeros
500 titulos en cassette.Los
aparatos de DCC, sin embargo,
permiten reproducir también-
cassettes analogicas tradicio-
nales, que no sera necesario
tirar a la basura. También el

primer aparato de mini-disc,

especialmente preparado para
su uso portatil, se habra desa-
rrollado hasta finales de ano
para su produccion en serie.
Los prototipos podran verse
previsiblemente en photokina.
Los nuevos sistemas de
soporte de sonido competiran
entre ellos -ésta es al menos la
voluntad de los que los han
desarrollado- de modo que uno
desplace al otro; los correspon-
dientes escenarios parten de la
bse de que habra una coexis-
tencia en los mas des segmen-
tos de mercado. Asi, el DCC se
dirigird sobre todo a aquellos
comprobadores que tienen cole-
ciones de cassettes analégicas

y que demuestran poco interés
en cambiar radicalmente sus
costumbres de consumo. el
MiIni-Disc, de solo 64 milime-
tros, se adecuara especialmen-
te sobre todo a aparatos porta-
tiles ligeros, extremadamente
compactos.

Rduccion de datos: la téen-
ca clave del futur HiFi.

Tando el Mini-disc como el
DCC graban la musica con una
cantidad de datos menor a la del
ya clasico soporte digital CD.
Métodos inteligentes de codifica-
cién hacen posible la reduccion
de los datos a una pequena parte
de su cantidad, en parte median-
te una codificacién mas eficiente
de la informacion musical de muy
bajo volumen, que no pueden
oirse por solaparse con los
mayor volumen, no se graban. La
cuestion de si estos métodos fun-
cionan bien, serd uno de los
temas dominantes en las discu-
siones y en las demostraciones
acusticas.

En una medida especial
puede esto decirse del sistema
designado para suceder a la
radio de onda ultracorta: el
nuevo Service Digital audio
Broadcast (DAB) que, a partir
de 1995, primeramente compile-
mentard la radio de onda uitra-
corta y después la sustituira
poce a poco. su técnica de ras-
mision reducird aun mas las
informaciones musicales digita-
les que los nuevos aparatos.
Que, sin embargo, la radio del
futuro es de suprior calidad que
la trasmisidén por onda ultracor-
ta, lo podran experimentar los
visitantes de photokina en de-
mostraciones especiales.

Radio digital via satélite:
realidad para audiofilos.

Completamente sin reduc-
cién de datos funciona la radio
digital via stélite, ya existente.
Emite 16 programas de radio en
una calidad de transmision que
puede medi la calidad del siste-
ma CD. Esta oferta, atin joven,
experimentara por primera vez
el apoyo de la industria de apa-
ratos en photokina: en sus
stands presentara toda una
gama de nuevos aparatos
receptores de diferentes seg-
mentos de precios. Estos apara-




tos estan preparados en parte
para la recepcion directa via
satélite; en parte se adecuan
especialmente para la recepcion
por cable. Todos ellos tienen en
comun un confort de manejo
inalcanzado por los aparatos
tradicionales: de entre una ofer-
ta de 16 sectores, los oyentes
de esta radio digital via satélite
pueden seleccionar su progra-
ma preferido apretando un
botén.

Equipos digitales de HiFi:
garantia de una transmision de
musica sin pertubaciones.

La amplia digitalizacion de la
técnica HiFi, hasta ahora mas
bien visién que realidad, avanza
un paso decisivo con 10s nueveos
soportes de sonido y los gran-
des proyectos de radio. Asi, el
equipo de HiFi totalmente digital
se acerca cada vez més a la
realidad. Los primeros ejemplos
se presentaran en photokina:
desde la fuente musical hasta
los altavoces se transmiten uni-
camente datos digitales en lugar
de corrientes eléctricas analogi-
cas. Incluso el volumen y la
regulacion del timbre se realizan
con operaciones puramente
matematicas. De este modo no
hay posibilidades para los efec-
tos que pudieran reducir el efec-
to. Incluso en los altavoces
puede garantizar la técnica digi-
tal mejoras de sonido en forma
de frecuencias digitales, que
hacen corresponder al chasis
del altavoz su parte correspon-
diente de musica de modo
mucho mas preciso que sus
modelos analégicos.

Diseno: el credo de una joven
generacion de compradores

Lifestyle y diseno forman
parte de las palabras clave de la
nueva politica de productos:
radios, cassettes y amplificado-
res ya no se venden por sus
caracteristicas meramente téc-
nicas 0 por su precio. Los visi-
tantes de photokina encontraran
en colonia mas soluciones inte-
resantes que nunca. La origina-
lidad formal ya no forma parte
de los privilegios de los fabri-
cantes de diseno. Superficies
relucientes de aluminio en lugar
de paneles mates negros, car-
casas compactas de filigrana en

lugar de cajas uniformes norma-
lizadas, claridad en lugar de
paneles llenos de bhotones y el
fin del angulo recto en los alta-
voces forman parte de las ten-
dencias mas importantes.

Portis: mas placer musical
con aparatos portatilesphotoki-
na presentara también en toda
profusion a que los aparatos
que los amantes de la musica
llevan en el cinturén al hacer
jogging, al montar en bicicleta o
en el avion: por ejemplo los cas-
setts, ya probados. Los ejempla-
res mas originales son sélo
unos pocos milimetros mayores
que la cassette misma, se adap-
tan al bolsillo de la chaqueta
con sus carcasas redondeadas
a la moda y llevan también una
radio estéreo con buscapistas.
La industria tiene preparados
incluso aparatos impermeables
y algunos modelos indican con
una voz computarizada femeni-
na muy agradable qué funcién
ha elegido el propietario.

Para grabaciones propias
hay otros aparatos en miniatura:
los recorder DAT de tamano del
bolsillo del pantalén. Estos apa-
ratos graban la musica en una
calidad de estudio profesional.
Los aparatos moviles DAT gra-
ban incluso imagenes fijas de
video, si bien solo con el adap-
tador adecuado. Los prototipos
de dichos complementos los
podrén probar los visitantes de
photokina.

Y podran someter a una |

prueba de agitacion a las versio-
nes mas sutiles de los aparatos
portatiles de CD: con grabado-
res digitales y patas telescépi-
cas mecanicas, algunos fabri-
cantes quieren dar a los apara-
tos mayor seguridad en el futu-
ro. Asi, los aparatos manejables
de CD del futuro podran seguir
ofreciendo musica también
durante el jogging o cuando
vayan en un automévil campo
traviesa. Ya existe la técnica
adecuada. En Colonia se some-
teran a prueba los primeros
aparatos protatiles CD.

CAR MUSIC: un servicio
ampliado, mejor sonido

Con una muestra especial lla-
mara la atencion en Colonia un
sector de especial éxito entre los

medios acusticos: el de produc-
tos de Auto-Hifi. Aqui demostra-
ran automoviles equipados con
alta fidelidad las tendencias de la
musica en carretera. Asi, por
ejemplo, los visitantes de la feria
se veran trasportados a una ver-
dadera sala de conciertos 0 a
una catedral: procesadores digi-
tales de sonido espacial rompe-
ran las estrechas fronteras acus-
ticas del habitaculo del conduc-
tor. Altavoces especiales para
vehiculos proporcionan sonidos
fascinantes: se adaptan mucho
mejor a las peculiaridades de la
acustica del automévil que la
confeccion universal de los gran-
des fabricantes.

Los fabricantes no han olvi-
dado la informacion: los visitan-
tes también encontraran una
oferta especial de fabricantes
de autorradios, que pueden
aprovechar mas que hasta
ahora el servicio del sistema de

radio RDS. La formula del
nuevo servicio se llama EON
"Enhanced Other Networks" y
funciona de la siguiente mane-
ra: si se ha sintonizado una emi-
sora que no ofrece radio con
informaciones sobre el trafico,
una radio EON reconoce las
informaciones de la emisora de
informaciones sobre el trafico y
las sintoniza automaticamente.
La oferta EON se ampliara en
los préximos afos a un servicio
completo. Pero en photokina ya
habra un programa oficial.

Nueva serie de
indicadores digitales
inteligentes

La firma Britanica STATUS
INSTRUMENTS especializada
en la fabricacion y diseno de

disposicion.

Desestanar y estanar

sin contacto

Y en segundos, componentes —~SMD, DIP y piezas de Pin-Grid asf
como conectores de enchufes con el aparato de aire caliente Leister-
Labor «S». Regulacién electronica de la temperatura y del caudal de
aire, seguro ESD. Hay més de 400 toberas especiales a su

Solicite un proyecto SP 63 gratis y la
relacion de proveedores de su zona.

Quero Hermanos S.A., Cavanillas, 1 - 28007 Madrid
Tel. 551 88 05 - Telefax 433 36 18 - Teiex 23758
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instrumentos de control de pro-
cesos, presenta en el mercado
su nueva linea de indicadores
digitales inteligentes completa-
mente programables, los
DM4000.

El DM4000 es un indicador
de alta precisién para la indica-
cién de procesos, se puede sumi-
nistrar en tres versiones, una
acepta todas las entradas norma-
les de los sensores industriales,
RTD, termopares, mV, V y mA.
Otro acepta entradas en pulsos y
el tercero esta disefado para
control de caudal acepta senales
analogicas y nos lee caudal
actual y caudal total. Existen una
amplia gama de opciones, que
permiten al DM4000 usarse en
gran variedad de aplicaciones,
salida 4-20mA alimentada o no
desde el indicador, hasta 4 alar-
mas, excitacion para puentes de
Weastone, salidas digitales RS-
232-432...

El tipo de sensor y el rango
son programables por el usua-
rio, desde el panel frontal co un
men alfanumérico, o desde las
comunicaciones serie opciona-
les. Todos los rangos y senso-
res son facilmente calibrables,
lo que permite al usuario cam-
biar el indicador de uno a otro
sensor. La salida de 4-20 mA
tambien es configurable, por lo
que se puede usar como trans-
misor inteligente.

El panel frontal esta sellado
segun IP-65, la indicacién es por 6
digitos LCD de gran tamano y alto
brillo, puede linearizar senales y
hacer extraccion de raiz cuadra-
da, se autocalibra y tiene 5 anos
de garantia, estas y otras caracte-
risticas junto con su bajo precio y
plazo de entrega convierten al
DM4000 en uno de los indicado-
res mas versatiles del mercado.

STATUS INSTRUMENTS
esta representada en Espafa
por HISPACONTROL.

SOFTWARE para
analizadores de
protocolo HP

Hewlett-Packard ha presen-
tado dos nuevos productos de
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software que utilizados con los
analizadores de protocolo e red
de area extensa (WAN) HP
4957A, 4957PC, que convierte
un ordenador personal (PC) del
usuario en una herramienta de
diagndstico, proporcionan una
capacidad de pruebas muy deta-
lladas para los protocolos estan-

dar de la industria, entre los que

se incluyen X.25, RDSI y SNA.
Ademas, estos analizadores de
protocolo de WAN soportan los
interfaces fisicos V.35, RS-
232C/V.24, RS-449y T1.

HP 18258A y 18278A

Las aplicaciones de retrans-
misién de tramas de los pro-
ductos HP 18258A y 18278A
monitorizan los parametros cri-
ticos de rendimiento y permiten
al usuario afinar el rendimiento
de la red. La aplicacién de
retransmision de tramas puede
efectuar el seguimiento simulta-
neo de 13 eventos, incluyendo
el nimero total de tramas, las
tramas con secuencias de com-
probacion de trama incorrectas
y las tramas con los bits indica-
dores de tramas incorrectas y
las tramas con los bits indica-
dores de congestion (posterior
o anterior) activados. Ademas,
el HP 18258A puede efectuar el
seguimiento y presentar en
pantalla cuatro de estos 13
eventos durante el tiempo de
ejecucion, pudiendo revisarse
los 13 eventos durante el trata-
miento posterior de la informa-
cién recogida.

Existe ademas una capaci-

dad de analisis estadistico que-

ofrece al usuario informacion
relativa a la distribucion de tra-
mas por longitud relativa a la
distribuciéon de tramas por lon-
gitud y porcentaje total de tra-
mas transmitidas. Este porcen-
taje indica la eficiencia de
transmision, de la red. La infor-
macion sobre capacidad media
de transmsién y utilizacion
media de tramas y paquetes se
puede comparar con la CIR
(tasa de informacion compro-
metida), para determinar si un
usuario estd sobrepasando el
volumen permisible de trafico.
Localizacion remota de pro-
blemas con el HP 18278A

HP ofrece ademas la posibili-
dad de efectuar pruebas remo-
tas de forma que el usuario
pueda transformar un PC en un
potente centro de control cen-
tral y una herramienta de anali-
sis, transfiriendo los datos reco-
gidos en un analizador de pro-
tocolo remoto. El software de
tratamiento posterior de datos
de retransmision de tramas del
HP 18278A permite entonces al
usuario realizar esa operacion
de tratamiento posterior sobre
los datos.

Acuerdo entre HP ¢ Intel
Desarrollaran CHIPS
para terminales X RICS

HP e Intel han firmado un
acuerdo de cooperacion tecno-
légica, por el que ambas
empresas desarrollaran un con-
junto de circuitos integrados,
disenado especificamente para
la familia HP 700/RX de termi-
nales X, basados en el proce-
sador RISC i960.

Los circuitos integrados
resultantes se utilizaran con
la serie 1960 Cx de micropro-
cesadores superescalares de
Intel, con el fin de ofrecer
soluciones para las aplicacio-
nes de terminales X. El siste-
ma de conjunto de circuitos
integrados reduce el nimero
de componentes mediante la
integraciéon de la mayoria de
las funciones légicas relacio-
nadas con la CPU, obtenién-
dose asi una mayor fiailidad y
prestaciones, asi como una
reduccion en el tamafno de la
tarjeta y en costes.

La gama HP 700/RX, es la
primera familia completa de
terminales X, basados en
RISC, y proporciona un nivel
de prestaciones en el sistema
interactivo X Window que
hasta ahora sélo estaba dis-
ponibles en estaciones de tra-
bajo. Basadas en el micropro-
cesador superescalar 1960 de
Intel, los terminales HP
700/RX ofrecen un redimiento
de 90.000 Xstones.

Las estaciones X son
especialmente aptas para una
amplia gama de aplicaciones
técnicas y comerciales, que
abarcan desde el desarrollo
de software y el disefio asisti-
do por ordenador hasta la
autoedicion y la ofimatica.

ADME ELECTRONICA
nombrado distribuidor
de TRANSWITCH en
ESPANA

ADM Electrénica S.A. ha
sido nombrada distribuidor ofi-
cial en Espana de los productos
de la firma TRANSWITCH
CORPORATION, compania
americana dedicada al disefno y
fabricacién de productos desti-
nados al mercado de las teleco-
micaciones avanzadas.

TRANSWITCH fue creada

" en 1988, con la intencién de

ofrecer circuitos VLSI para el
desarrollo de las aplicaciones
de conmutacion, interconexion
y transmisién de datos a alta
velocidad en los entornos
DS3/E3, de conmutacion de
paquetes de datos, SONET,
red optica sincrona, y DH, jerar-
quia sincrona digital. A los
actuales productos en estas
aplicaciones, se les ha afadido
productos para la transmisién
en banda ancha segun estan-
dars SMDS y ATM.

ademas de los circuitos
integrados, que permiten reali-
zar proyectos especificos adap-
tados a cada necesidad,
TRANSWITCH, dispone de
médulos de evalacion y de tar-
jetas generadoras de senal
SONET, que aceptan senales
STS-1y 0OC-3.

Para mayor informacion,
tanto técnica como comercial,
sobre todos estos productos,
contacte con ADM ELECTRO-
NICA, S.A., ;unico distribuidor
oficial de TRANSWITCH COR-
PORATION en Espana.




elelqtor kits

electronica: técnica y ocio

KITS DE ESTE MES

Referencia Descripcion : P.V.P. (IVA inc.)
C0O149 Altimetro Digital ; : - 22.850
CO150 Control de iluminacion Via Midi 19.207
CO151 Termostato Electrénico 4.055

(Linea de Retardo RD 5106 AmP01.1)
LOS SUSCRIPTORES TIENEN EL 10% DE DESCUENTO

TFNOS. DE PEDIDOS Y SERVICIO POSTVENTA (91) 739 07 97

\ SERVIMOS POR CORREO CONTRA REEMBOLSO
~ TODOS LOS KITS DE ELECTRONICA EXISTENTES

EN EL MERCADO, PIDANOS INFORMACION GRATIS

.

Componentes Electronicos

FUENTES DE ALIMENTACION KITS PARA PC Y COMPATIBLES P.V.P.
CO137. Fuente A.3-25V 1,2A (TODO) ......cccvverrivrerreeeirsiissesserissseriene 9.792 CE02.  Control acceso PC ... 3.025
AD103. FUBNLE A5-25V, 1,2 A coovoovecoeeeeeietesreeeeeeesis e evees s 1.243 CE04.  Prolongador de Bus........ . 2.250
TR355A. Fuente A. 0-15V 5A CEO06. Decodificador Direcciones . .. 4.825
Estabilizada y ReguIabIe .........c.cocovveereecrreiie s e 2.983 CE08.  Interface E/S.........oovnericnnnes . 4.825
TR3558 Fuente A. 0,35V 3A .......... . 3.051 CEO09. Concentrador 2 PC 1 Impresora.. . 3.700
TR503.  Fuente A. 1abor. 0-50V 0,5-3A ........c..oovveererrreerrsrienseneennnns 3.842 CE10.  Conmutador Video RS-232.......... 3.475
TY38. Fuente A. digit. 0-35V 10 mA CE11. Simulador Disco memoria eprom .. 4.700
1,5A (CON TODO).....ovieeeiieieeeeeeeee st ) CE13. Apagado de Monitor .........cccoccvvririe e 2.450
TY1810. Fuente A. Prof. 0-25V 1-10A. . 6. CE14. Emulador de memoria Eprom.........ccccvirvrciecnnnncerceenn, 8.558
552, FUeme A. 5-15V 1A ...oiiiiieereccersseescea e . gE1 5. Llave Electrgnica proteccion..... .. 10.547
E16. Multiplexor de salida serie .... 3.900
LABORATQR'O - A CE17. Monitor de Centronics.... 3.275
TY87. Capacimetro Digital "Auto Ranging” CE18. Interfaz Centronics...... 3.875
(Completo con Caja Metalica)........c..covivvreivinnciiiiieec e 16.837 CE21. Sisterna de Alarma PG ... 4.970
TY89. Generador de Funciones 2Hz-200Khz.. CE22. Detector palabras centronic.. 3.675
(Completo con Cajla, MELANICA)...eeritierieiee i 11.187 CE24. Extension de Bus para PC.... 15.230
(SCIV(I":](F))(I)étE;ecuenCIometro 5 Khz a 150 Khz. 25,764 CE25-26. Tarjeta Tonos Cerebrales..... e 12.835
S54.  Fuente Iaboratorio LCD 1,6 22V 8A. w.oevrrrr 18.984 gggg_%' ,S,:ts;f,':;dd: Fﬁ:o‘:g:;;ﬂs 292.. R g:g%
S71. Generador de bgja frecuencia T TR 8.836 CE31. Fuente Alimentacién programable via Centronic.. 6.410
Si12. Fuente laboratorio. 0-20V con limitador... .15.707 CE32. Registro datos PC Data Logger
S192. Comprobador transistores y diodos..... . 3435 CE36. Monitor BIOIOGICO .......ocvvierireiiieircent et
S194. Fuente laboratorio.+15 -15V +5V 1A ... 8.486 CE37. Tarjeta experimental PC ........... N
SM14,' Termémetrq digital LCD 20C a 70C CE40. Sistema Automatizacion Hogar. .
(Reloj montado CON CaJa) .. ...vv.vv e 3.616 CE42-43 Programador EProm POr PC .......ooovcccvveeoeeeooveesossesess oo
VARIOS
CO110. Sistema de Secrafono para audio ...........cccccooeeivviniiicennens 4.334 . [T ; ;
CO121  Restaurador senales do Video . 1481 NOTA: Todos fos kits incluyen placa, componentes e instrucciones.
ES1. Amplificador videocassete o walkman..... . 5977
ES7.  Escucha a través red: emisor y receptor . . 6.387 TODOS ESTOS PRECIOS INCLUYEN LV.A.
ES12.  Regulador luz por tacto............ceceene . 2748
ES15.  Receptor VHF oot 3.706

Plaza Corcubidén, n23 - 739 07 97 - 739 07 69 - Fax 739 07 69 - 28029 MADRID



Nada puede mejorar mas la recepcion que una buena antena.

DISENOS
PRACTICOS
DE ANTENAS

El disefio de antenas es un
motivo de conversacién permanen-
te entre los aficionados a la radio.
Independientemente de que se sea
un oyente de onda corta, un radioa-
ficionado, un aficionado a escudri-
Aar las bandas de radio con un
escaner o un aficionado a la banda
ciudadana, la antena quizas sea
uno de los aspectos mas importan-
tes de la configuracion del equipo.
Aunque se puede realizar un consi-
derable gasto para mejorar los
receptores, transceptores y emiso-
res con el dinero de los aficionados,
no hay nada que produzca mayor
beneficio por cada peseta gastada
gue un buen sistema de antena. La
antena no necesita ser extremada-
mente cara. Aunque, una antena
rotatoria capaz de trabajar con
muchos kilovatios de potencia es
algo maravilloso de poseer, no

todos podemos permitirnos una
antena de este tipo o tenemos el
espacio necesario para instalarla.
En algunos sitios, una antena de
esta clase incluso no es legal, debi-
do a las regulaciones existentes en
la zona.
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Afortunadamente, las antenas
de hilo se pueden construir de una
forma mucho mas econémica que
las antenas comerciales. Estas se
pueden instalar en algunos luga-
res en los que no se puede insta-
lar una torreta, o en aquellas
zonas en donde podria resultar
demasiado cara la instalacion.
Una antena de hilo también esta
bien considerada por mucha gente
a causa de que proporciona una
mayor eficacia y un bajo costo, y
algunos disefios pueden propor-
cionar un grado sorprendente de
ganancia y “directividad”.

Ganancia y
“directividad”

La ganancia y la “directividad”
son los dos aspectos interrelacio-
nados del disefio de antena que
hacen que una buena antena sea
tan importante para un sistema
de radio. Estos dos conceptos
son en esencia similares, debido
a que las antenas obtienen
“ganancia” dirigiendo la energia

de radiofrecuencia en direcciones
limitadas, en lugar de hacerlo en
todas las direcciones. La ganan-
cia se mide mediante la compara-
cién de la potencia de una senal
radiada por una antena en cada
direccién con la potencia de
sefal que se produciria por un
radiador isotrépico ideal, es decir,
una esfera uniforme.

La senal producida por una
antena ideal de este tipo se podria
representar por una serie de esfe-
ras que se expanden hasta el infi-
nito con la antena en el centro
(algo parecido a las capas de una
cebolla). Cuanto mayor es el radio
de la esfera, mayor es el area de
su superficie. Como todas las
esferas deberan tener la misma
cantidad de energia de radiofre-
cuencia pero diferentes areas de
superficie, la potencia de la senal
se mide en milivatios por centime-
tro cuadrado (MmMW/cm2).

Una antena “direccional” envia
toda su energia en una direccion
determinada, de esa forma se
encontrara una mayor cantidad de
energia por cada unidad de area en



esa direccion. En otras palabras, la
potencia de la sefial en mW/cm2 es
mayor a lo largo de esa direccion.
Debido a su “directividad” inherente,
estas antenas tienen las siguientes
caracteristicas:

* Incrementan la potencia de la
sefal recibida procedente de
transmisores lejanos, es decir,
hacen que la senal recibida tenga
un mayor nivel.

* Ausencia de interferencia de
senales fuertes procedentes de
direcciones distintas a la de la
senal de interés.

* Incrementan la potencia de la
sefal transmitida a grandes distan-
cias, es decir, hacen que la sefal
transmitida se reciba con mayor
potencia.

* Debido a la ley de reciproci-
dad, la forma en la que se compor-
ta una antena en la recepcion es la
misma que en la transmision, por
lo que el mismo diseho de antena
puede beneficiar a los dos tipos de
usuarios: los que reciben y los que
transmiten.

Las primeras dos ventajas de
la lista benefician a todos los usua-
rios de los equipos de radio, mien-
tras que las ventajas finales sola-
mente benefician a los radioaficio-
nados y escuchas. El primer bene-
ficio (es decir, hacer que las sena-
les lejanas tengan una mayor
potencia), probablemente no es la
ventaja que se vea primero,
excepto para un pequefio porcen-
taje de aficionados a la radio. El
incremento de la potencia de la
senal recibida de “radio Moscl” es
Unicamente un beneficio marginal
si esta estacién es audible en el
lugar en el que se encuentra el
receptor; y el receptor tiene tanto
un control de ganancia automatico
como una selectividad razonable.
La ganancia no tiene mucha utili-
dad, sin embargo, cuando se
intenta escuchar estaciones que
son tan débiles que se encuentran
préoximas al umbral del ruido.
Mediante el incremento de la
ganancia de la antena se puede
hacer que una senal de este tipo
sea lo suficientemente potente
como para que resulte audible sin
incrementar también el ruido,
como ocurrirfa con un preamplifi-
cador. jPara este tipo de uso se
obtendra una ventaja considerable
en la ganancia conectando una
longitud aleatoria de cable a un
arbol conveniente? Hay que recor-
dar que la ganancia y la “directivi-
dad” son Unicamente aspectos

L1

1:1 TRANSFORMADOR

L2=L1/2
L1 = a68/iMHz x 30,48 cm

DIFOLO

MAXIMO

MINIMO

———————— -

parciales de una misma cosa. La
selectividad del receptor ayudara a
eliminar la interferencia de los
canales adyacentes. Se puede
estrechar la banda pasante utili-
zando técnicas “de sefal Unica” (si
se puede) vy, por lo tanto, relegan-
do al olvido los canales adyacen-
tes no deseados. La interferencia
en el mismo canal es otra cosa; si
la senal no deseada se encuentra
en el mismo canal, el receptor se
“volvera loco” intentando eliminar-
la, pero si la senal no deseada
procede de una senal diferente a
la de la senal deseada, es posible
colocar “el nulo” o la baja ganancia
de la antena directiva en esa direc-
cién. De esta manera, la senal no
deseada queda atenuada con la
direccion de la antena. El truco de
utilizar una antena para seleccio-
nar la sehal es bien conocido por
aquellos que utilizan antenas rota-

tivas. Lo que quizas es menos
popular es que, de hecho, se pue-
den obtener los mismos'beneficios
a partir de una antena fija coloca-
da de una forma juiciosa..Por
ejemplo, una persona que viva en
la costa Este de los Estados
Unidos, podria desear colocar su
antena de forma que capte las
transmisiones de onda corta de
Africa, Sudamérica, Europa u
Oceania, al tiempo que se elimi-
nan senales de otras regiones. El
nulo se podria situar en la direc-
cion de la sefales no deseadas (o
sefiales cacofonicas) incluso
situando el 16bulo principal (es
decir, la direccion de maxima
ganancia), no directamente dirigi-
do hacia el area de interés.

El fendmeno no se encuentra
limitado Unicamente a los oyentes
de onda corta y radioescuchas. De
hecho, los usuarios de escaneres, y

Figura 1.

En “A” se puede
ver una antena
dipolo de media
longitud de onda.
ldealmente
debera producir
un diagrama de
radiacion como el
que se muestra
en la figura “B”.
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Figura 2.

Se pueden
mejorar las
prestaciones de
un dipolo
afadiendo
elementos
directores y
reflectores que
fuercen ala
energia de
radiofrecuencia a
moverse en una
determinada
direccion.
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los aficionados a recibir senales de
la banda de FM a grandes distan-
cias, pueden tener también unas
grandes necesidades de “directivi-
dad” y ganancia. Si se encuentra
lejos de una estacion, la ganancia
de una antena puede resultar algo
atractivo también. O en el caso de
que se desee escuchar una esta-
cion distante que se encuentre en el
mismo canal que una potente esta-
cién préxima, entonces la “directivi-
dad” puede ser justamente lo que
se necesita. Es posible utilizar este
método para recibir una estacién
musical situada a 180 Km con una
recepcion aceptable aunque algo
ruidosa, incluso con otra estacion
gue ocupa el mismo canal mas pro-
ximo. Esto es posible porque, afor-
tunadamente, la nueva estacion se
encuentra aproximadamente a
unos 80 Km de distancia, pero en
una direccién diferente. De esta

07-14 elektor septiembre 1992

forma, una antena de elevada
ganancia con una buena “directivi-
dad” puede hacer el trabajo. Antes
de discutir los diversos tipos de
antena que se pueden utilizar para
mejorar el equipo, hay otra cosa
que merece nuestra atencion: jLa
seguridad!

Reglas a seguir

La colocacion de antenas puede
ser algo peligroso. Todos los afos
la comunidad de radioaficionados
es sorprendida por casos de perso-
nas que han muerto o han sufrido
grandes heridas al colocar una
antena. El peligro mas serio viene
de la locura de colocar una antena
de hilo sobre lineas de alimentacion
de corriente alterna. Aunque se
puede estar tentado de hacerlo,
especialmente cuando el soporte

mas conveniente son los extremos
opuestos de las lineas de alimenta-
cion, esto no se debe hacer nunca.
El hecho de que tanto la antena
como los cables de alimentacién se
encuentren aislados no es una
excusa, ya que el aislamiento
puede, y de hecho asi ocurre, dete-
riorarse y eliminarse mediante una
sorprendente pequena fuerza.
Nunca es seguro hacer esto, por
eso debe evitarse. También hay
gue tener en cuenta a donde ir4 a
parar la antena si se rompe. Hay
que mirar alrededor y determinar
donde puede y dénde no puede
tocar una linea de alimentacién con
el aire o si puede representar un
peligro en un camino 0 en una
‘acera o0 si puede caer en una venta-
na o vehiculo (los aislantes o los
“baluns” pueden romper cristales
cuando son agitados por el viento).
Hay que utilizar aislantes dise-
fados de forma adecuada, y no
sustitutos “ad hoc”, para los aislan-
tes del centro y de los extremos. El
cable tendra que ser lo suficiente-
mente fuerte como para sujetar la
antena bajo todas las condiciones
de viento, y se debe sujetar a un
muelle o contrapeso para permitir
algo de movimiento. Ha de utilizar-
se cable del calibre 12 0 14, de
buena calidad. Se puede utilizar
cable de cobre con alma de acero
o cable recubierto de cobre.
Finalmente, cuando se coloca
una antena, especialmente si uno
se halla subido a una escalera,
hay que asegurarse en donde se
encuentra el cable en todo
momento. El cable se puede enre-
dar en los pies o en el soporte de
la escalera y provocar unas caidas
muy serias. Siempre se debe tra-
bajar con otras personas que ayu-
den de cerca. Los lectores mas
jovenes deberian trabajar con un
adulto experimentado hasta que
también aprendan a instalar ante-
nas. Las antenas de hilo parecen
muy féciles de instalar, pero con-
viene advertir que, desde la pers-
pectiva de la seguridad, ello no es
un juego. Una vez enumeradas las
recomendaciones precedentes,
vamos a hablar de estas antenas.

Antena dipolo
de media longitud
de onda

Aungue ha sido desdenada por
los técnicos més cualificados (sin
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una buena razoén) y despreciada
por los propietarios de grandes
arrays de antena, el “humilde”
dipolo (Fig. 1) es la forma mas
corriente y econémica de lograr
una antena orientable. Esta con-
siste en un radiador horizontal de
media longitud de onda alimentado
por su centro. Aunque la impedan-
cia del punto de alimentacion varia
con su distancia al suelo, el dipolo
suele tener un buen ajuste de
impedancia para ser utilizado con
el cable coaxial de 75 Q. La longi-
tud total de la antena (L1) se
puede hallar de forma aproximada
utilizando la ecuacién de la Fig.1,
en la que L1 se encuentra en
metros y f es la frecuencia que nos
interesa en megaciclos. La longi-
tud es solamente aproximada,
debido a que las condiciones loca-
les puede provocar que se altere
la longitud electrénica un poco; por
eso se debe realizar una cierta sin-
tonia de la antena una vez que se
ha colocado en su lugar; la longi-
tud de cada elemento L2 es apro-
ximadamente la mitad de L1 como
se muestra.

Los extremos del dipolo son
soportados por aislantes de finales
y ciertas longitudes de cuerda. La
cuerda se puede atar en arboles,
mastiles, edificios u otras estructu-
ras. El punto de conexion del dipo-
lo se puede construir con otro ais-
lante terminal, de forma que el
conductor central del cable coaxial
se conecte a uno de los elementos
radiantes L2, al tiempo que la pan-
talla se conecta al otro radiador.
Se puede obtener un mejor resul-
tado y una distribucién mas con-
sistente si el cable coaxial se

conecta a la antena a través de un
“balun” 1:1, el cual es un transfor-
mador balanceado-no balanceado.

Este tipo de transformadores
se encuentra disponibie en las
tiendas de dispositivos para radio-
aficionados, aunque también se
puede fabricar en casa utilizando
el nucleo de un transformador
toroide siguiendo las instrucciones
que hay en varios textos dedica-
dos a este tema.

La Fig.1b muestra el diagrama
de radiacién para una antena dipolo;
la vista esta realizada desde la parte
superior. Hay que destacar que la
distribucién es una figura en ocho
con los lébulos principales del maxi-
mo perpendiculares a elemento
radiador. Los minimos o nulos son
las direcciones de ganancia nula y
se encuentran en linea con el ele-
mento radiador. En otras palabras, si
se desea anular cualquier estacién
situada en el este o0 en el ceste, y
recibir a lo largo de la linea norte-sur,
habra que colocar la antena de este
a oeste. La figura de la antena se

extiende tanto en las direcciones ver-.

ticales como a las horizontales, y es
la adecuada para la mayoria de las
aplicaciones cuando la antena se
encuentra situada al menos a media
longitud de onda del suelo, aunque
es preferible que se encuentre a
varias longitudes de onda por enci-
ma del suelo, lo cual resulta casi
imposible en las frecuencias inferio-
res. El dipolo es la antena orientable
mas sencilla de construir y también
es la que mejor se comporta cuando
se sintoniza. Tiene una ganancia de
aproximadamente 1,7 decibelios
(dB) por encima del radiador isotrépi-
co ideal mencionado anteriormente.

La antena YAGI

La antena Yagi es una antena
de haz “direccional’” que se fabrica
a partir de elementos de tipo dipo-
lo (véase la Fig.2a). La mayoria de
las grandes antenas rotatorias utili-
zadas en onda corta y en la banda
de VHF son béasicamente versio-
nes basadas en tubos del concep-
to Yagi. La distribucién de la ante-
na del haz Yagi es “monodireccio-
nal”, como se muestra en la Fig.
2b. Esta distribucién se ha ideali-
zado y no muestra ldbulos latera-
les o lobulos traseros que consu-
man energia, pero se espera que
estos l6bulos se mantengan lo
suficientemente pequenos como
para no suponer un problema. El
ancho del haz de la antena es el
angulo entre los puntos “a”y “b”, a
partir de los cuales la ganancia
decae -3 dB a partir de la ganancia
maxima.

Es posible fabricar una antena
de haz Yagi fijo mediante cable y
aislantes, como se muestra en la
Fig.2a. El elemento alimentado es
un dipolo de media longitud de
onda similar al que se muestra en
la Fig.1a; su longitud aproximada
(antes de sintonizar) se obtiene a
partir de la ecuacién para L1 que
se indicd anteriormente. El ele-
mento radiante se puede alimentar
directamente como se muestra, o
a través de un transformador
“balun” 1:1 para cable coaxial de
52 Q (no a 75 Q). El elemento
situado en la direccién de radia-
cién maxima se denomina “direc-
tor” y es aproximadamente un 4%
mas corto que el elemento radian-

Figura 3.

La antena Zepp
de extension es
muy similar al
dipolo plano,
pero tiene una
seccion de
sintonizacioén y
un “balun” en su
punto de
alimentacion.
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Figura 4.

La antena
colineal de array-
Franklin,
mostrada aqui,
se puede
extender para
que contenga
cualquier nimero
de elementos. El
namero de
elementos
solamente se
encuentra
limitado por el
peso que pueda
sostener la
cuerda de
soporte.

Figura 5.

La antena Lazy-H
consiste en dos
dipolos que
apuntan en
direcciones
opuestas. Los
puntos de
alimentacion
para la antena
(puntos Ay B)
necesitan ser
encontrados
mediante
experimentacion.
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te. Aunque la antena de la Fig.2a
tiene Unicamente un director y un
reflector, es posible utilizar cual-
quier nimero de directores y
reflectores; cada uno de ellos
estrecha el ancho del haz y, por lo
tanto, aumenta la ganancia de la
antena.

El espaciado (S) entre elemen-
tos puede variar entre aproximada-
mente 0,15 a 0,25 longitudes de
onda o entre 0,3 L1 a 0,5 L1 utili-
zando el elemento de media longi-
tud de onda como punto de refe-
rencia (muchos fabricantes inten-
tan realizar las antenas con un
espaciado de 0,2 longitud de
onda). El espaciado es dificil de
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mantener, especialmente cuando
sopla el viento, pero no es estricta-
mente necesario que siempre se
tenga el espaciado exacto.

La antena ZEPP de
doble extension

La antena Zepp de doble
extension se muestra en la Fig.3, y
proporciona una ganancia de apro-

ximadamente 2 dB a angulo recto

con el plano del cable de la ante-
na. Consiste en dos secciones de
cable cada una con una longitud
basada en la frecuencia deseada

de uso, como se muestra en la
figura.

La antena de doble extension
Zepp se puede alimentar directamen-
te a partir de un cable paralelo de
450 Q, especialmente si se dispone
de un sintonizador de antena balan-
ceado en el extremo del receptor o
del transmisor. Alternativamente, se
puede alimentar a partir de una sec-
cion sintonizada de cable paralelo, o
linea paralela, como se muestra si se
prefiere cable coaxial.

Se utilizara la ecuacion mostrada
en la figura para determinar la longi-
tud de la seccidn sintonizada (L2).

La antena Zepp trabajara en
una gran cantidad de bandas dife-




rentes. Para los aficionados a la
banda de 15 metros en la antena,
trabajara como Zepp en esta
banda como dipolo por debajo de
dicha banda y como antena de
cuatro l6bulos o de “cobertura”,
por encima de dicha banda.

Array de antena
colineal FRANKLIN

Quizas la aproximacion mas
econémica a la ganancia real sea
el array colineal Franklin mostra-
do en la Fig.4. Esta antena
extiende los conceptos de dipolo
y antena Zepp mucho mas.
Consiste en un dipolo de media
longitud de onda alimentado en el
centro con un “balun” 4:2 y cable
coaxial de 75 Q. Cada extremo
del dipolo consta de un elemento
de 1/4 de longitud de onda inver-
sor de fase que alimenta en su
extremo a otro elemento de
media longitud de onda. Cada
elemento es de media longitud de
onda y su longitud se puede cal-
cular a partir de la ecuacién pro-
porcionada en la Fig.1a. Los
inversores de fase tienen una
longitud de 1/4 de onda (L2) o de
la mitad de la longitud calculada
para L1. La versién de la antena
colineal mostrada en la Fig.4
tiene una ganancia de aproxima-
damente 2 dB. No existe ninguna
razon tedrica por la cual no se
pueda extender el diseno de
forma indefinida, pero existe un
limite practico impuesto por la
gran cantidad de cable que se
puede sostener con los soportes
de los que se disponga y la técni-
ca que se utilice. Se puede cons-
truir una versién de 4,5 dB ana-
diendo otra seccion de media lon-
gitud de onda a cada extremo
con un inversor de fase de 1/4 de
longitud de onda colocado entre
ellos. Una vez que se ha obteni-
do una longitud superior a cinco
medias longitudes de onda, lo
cual proporciona una ganancia
de 4,5 dB el tamafio comienza a
ser un problema.

La antena LAZY-H

La antena Lazy-h (mostrada en
la Fig.5) se denomina también
antena “de elementos superpues-

tos”, ya que consiste en dos ante-
nas, una sobre otra. Esta antena
proporciona una ganancia tan alta
como 5,5 a 6 dB debido a su confi-
guracién. Ademds, el angulo de
radiacion es pequefio, por lo cual
puede captar “el primer salto” de
una transmisién de onda corta
bastante mas que lo que hace una
simple antena dipolo.

La conexién inversora de fase
entre los dos elementos debera
realizarse mediante lineas de
transmisién paralela de 450 Q o
con cable paralelo de 450 Q. Hay
que destacar que se encuentra
girado sobre si mismo para lograr
que ocurra la inversién de fase (la
ausencia de esta inversion de fase
es una de las razones por las que
la antena puede parecer que “falla”
cuando se fabrica). La seccion de
sintonizacion, con longitud L3,
también deberia fabricarse a partir
de una linea de 450 Q.

La linea de transmisién de
cable coaxial de 75 Q se debera
conectar a los puntos “a” y “b” a
través de un transformador “balun”
1:1. Estos puntos se encuentran
de forma experimental moviendo
los puntos de conexion del “balun”
hacia arriba y hacia abajo a lo
largo del elemento hasta que se
logra una relacién de onda esta-
cién SWR 1:1. En las figura se
muestran las férmulas utilizadas
para calcular las longitudes de los
elementos (L1), su espaciado (L2)
y la seccion de ajuste (L3).

La antena
especial ZL

La figura 6 muestra una antena
ZL especial. Es una antena hori-
zontal de media longitud de onda
(vista desde arriba en la Fig. 6).
Consiste en dos elementos dipolos
plegados, construidos a partir de
cable de antena de television de
300 @, del tipo de conductor para-
lelo, acoplados con una conexién
inversora de fase de 135 grados
(También construido a partir de
cable paralelo de 300 Q). La longi-
tud del elemento radiante se
puede hallar a partir de la ecua-
cion de la Fig.1, mientras que la
longitud del elemento director (L3)
es aproximadamente un 6% infe-
rior a la de L1. La ecuacion para
hallar la longitud del elementode
fase (L2), el cual es también el

Direccidon
de transmisidn

Director

Punto
de conexidn

Cable paralelo
de 300

L3=094L1x30,48

espaciado entre elementos, es la
misma que para la antena Zepp de
extensién doble (ver de nuevo la
Fig.3). La impedancia del punto de
conexion es de aproximadamente
100 Q, lo cual es una sintonizacion
razonable (aunque no exacta para
el cable coaxial de 75 Q). De
forma alternativa se puede anadir
un transformador 2:1 adaptador de
impedancia de banda ancha o una
seccion de sintonia de 1/4 de lon-
gitud de onda similar al de la ante-
na Lazy-H.

La seleccién que se proporcio-
na de antenas da una gran canti-
dad de ideas para experimentar
con ellas. Si se construyen con
seguridad, y de forma acertada,
deberan funcionar muy bien. K

Figura 6.

La antena
especial ZL es
una version de la
antena Lazy-H
con dipolo
plegado,
mostrada
anteriormente en
la Fig.5. Sin
embargo, no
dispone de una
seccion de
sintonizacién
discreta.
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Detalles de montaje de este sencillo y barato sistema de desarrollo
basado en microprocesador.

SISTEMA
DE DESARROLLO

MICRO-
PROCESADORES

Ya hemos hablado, en un arti-
culo anterior, de los circuitos de
nuestro sistema de desarrollo
basado en el 1802. Ahora, tratare-
mos los temas de la construccién y
el manejo.

Montaje

El circuito completo utiliza tres
placas de circuito impreso, corres-
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y i)

pondientes a las secciones princi-
pal, teclado/visualizador y EPROM.
El disefio de las placas podemos
encontrarlo en las paginas centra-
les de la revista, si queremos
construirlas nosotros mismos; o
podemos conseguirlas totalmente
acabadas a través del servicio
EPS de ELEKTOR.

Las dimensiones del chasis
principal son: 20,3x11,6x3,8 cm.

Como se puede ver en la figura 7,
S1 (reset) y S2 (alimentacion
EPROM), van montados en la
parte superior del chasis y forman
parte de un bloque de cuatro
conectores que sacan al exterior
diferentes fuentes de alimentacion
para utilizar con los circuitos expe-
rimentales desarrollados en la
placa de prototipos. Ademas, hay
espacio para dos placas y para



montaje de prototipos de 63 filas y
dos lineas de alimentacién de 63
filas. También, la parte trasera de
la placa tiene un conector tipo
ranura, el cual permite sacar fuera
las patillas de P3.

La alimentacién se introduce
por un lado de la placa a través de
un pasamuros. El conector de telé-
fono de seis hilos para el circuito
de teclado/visualizador se fija en
una ranura del otro lado de la caja.

Placa principal

Debemos montar todos los
componentes de la placa princi-
pal segun se muestra en la figura
8. Las resistencias R13-R24
deben ser de 1/8 de W, para
poder montarlas con una separa-
cién de 0,3". Las otras resisten-
cias tienen una separacién de
0,4”. Se deberian usar zbcalos
para todos los circuitos integra-
dos, pero es imprescindible
hacerlo para 1G20 (el zécalo para
grabar la EPROM) e IC22 (la
EPROM que contiene el sistema
operativo). Es posible comprar la
EPROM programada poniéndose
en contacto con la revista, o gra-
barla nosotros mismos a partir
del listado hexadecimal que apa-
rece en el Listado 1.

1
TERMINALES S
DEALIMENIACION HESE
L i
EPRONV L,
El sistema operativo necesita  (IC2 e IC3) y dos puertos de entra- Figura 1.
del primer puerto de salida, IC2. EI  da (IC8 e IC9). Montaje del
otro puerto de salida se puede ins- Debemos instalar el sistema ope- | ¢chasis principal.
El bloque de

talar durante el ensamblado segun
las necesidades. También es posi-
ble eliminar IC3-1C13, si no necesi-
tamos las entradas paralelo.
Nosotros recomendamos instalar
al menos dos puertos de salida

rativo de EPROM en 1C22 (0000H), y
8 K de RAM en IC19 (EOOCH). No es
necesario montar los componentes
IC20 e IC21 a menos que necesite-
mos memoria adicional. El conector
de bus (P3) esta compuesto por 128

terminales en el
lado izquierdo
proporciona

- alimentacion a

los circuitos de
las placas.
Podemos
observar que P3
esta compuesto
por patillas
individuales que
salen de la caja a
través de una
ranura.

Figura 2.

Placa principal.
Debemos tener
en cuenta que
R13-R24 deben
serde 1/8 W,
para que se
puedan adaptar
al espacio
disponible. Los
z6calos son
necesarios para
IC20 e IC22, y
opcionales pero
recomendables
para el resto.
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Lista de
componentes
Placa

Principal

Resistencias

R1, R3-R8, R11,
R12 =1 KQ

R2 = 150 KQ

R9 = 30 KQ

R10 = 22 MQ
R13-R24 = 51 KQ,
1/8 W

Condensadores
C1=1uF, 35V,
tantalo

C2, C3 = 20 pF,
ceramico
C4=10pF, 25V,
tantalo

C5, C6 = 100 nF,
mini ceramico

Semiconductores
IC1 = 74HC238,
decodificador de
3a8

1C2-1C13, IC15 =
74HC373,
biestable de
enclavamiento
tipo D

IC14 = 74HC138,
decodificador de 3
ag

IC16 = 74HC86,
cuadruple puerta
XOR de 2
entradas

IC17 = 74HC299,
registro de
desplazamiento de
8 bits

IC18 = 1802,
microprocesador
IC19 = 6264, RAM
estética

1C20 = ver texto
1C21 = ver texto
[C22 = 2764,
EPROM con
sistema operativo
IC23 = 45586, doble
decodificador 1

de 4

Otros
componentes
XTAL1 = cristal de
2,010 MHz
P1-P4 = patillas
para grapinar, de
0,025” cuadradas
por 0,75"

J1 = Conector de
teléfono de 6
cables

CONTENIDO HEXADECIMAL DEL SISTEMA OPERATIVO (0000-04FF)

0000
0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
00a0
00BO
00CO
00D0
00EO
00FO0

0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
01A0
01BO
01¢co
01D0
01EO
01FO

0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
02A0
02BO
02co
02D0
02EQ
02F0

0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
03a0
03BO
03C0
03D0
03EQ
03F0

0400
0410
0420
0430
0440
0450
0460
0470
0480
0490
04A0
04BO
04C0
04D0
04EQ
04F0

71
F8
91
D8
62
30
E2
96
21
D3
7A
46
BA
97
73
B7

60
88
3A
3A
F8
01
FF
B8
88
58
D4
58
F6
BA
E6
22

72
F8
B8
D4
B9
56
D6
A8
BA
33
F8
7S
42
73
7E
93

97
9B
9F
AA
B7
01
F6
89
01
99
e
BD
B9
BS
7A
46

AD
1B
SD
09
A9
82
66
FGES
27
00
09
Al
22

F8 .

3E
22

00
00
A8
D8
22
22
96
B3
7D
7B
30
B9
30
52
8a
42

60
73
IE
22
10
52
3A
72
73
18
02
18
BA
72
72
F8

A9
80
FO
01
27
F6
FF
02
D4
9C
02
09
70
40
73
73

7S
7E
8
B7
32
80
&3
FE
80
S
A7
40

F8
B4
34
69
F8
FF
73
86
53
7A
90
46
CA
60
73
A7

87
98
F8
D8
B7
62
78
A8
98
99
09
89
D4
B8
B9
06

72
A8
A8
ocC
87
33
F2
FE
02
30
Bl
73
22
73
F6
84

88
8C
F8
30
49
D4
66
AQ
D4
9K
20
AD
A9
AS

c4

16

EB
03
F6
SE
9B
0B
ic
D5
27
01
F8
FE
22
B8
F8
Q0

00
F8
3A
FA
06
FF
86
A3
e
7B
89
A9
48
60
9A
42

73
73}
00
69
27
22
D8
72
52
F6
9A
BA
02
FO
72
A7

B8
9A
DS
8a
3A
A0
D4
FE
09
24
F8
E9
78
40
C5
78

73
73
03
3B
25
01
co
99
01
O
27
40

B3
60
E3
FO
A7
FF
73
E2
4D
7a
B6
46
59
60
73
B8

97
F8
52
FB
97
D8
69

F8
A4
62
c2
F8
FF
08
12
89
7B
89
A7
19
02
88
42

73
00
62
FF
3a
69
FB
FO
FF
F6
18
02
9a
D5
E2
7B

A8
OF
00
FE
89
24
ocC
FE
58
59
Al
D1
52
40
01
7S

7E
78
F8
01
23
B
09
B9
FOES
30
3a

> 40

40
40
F6
A7

09
8D

09
F8
00
02
00
FF
B6
72
81
7A
A6
46
27
A7
73
A8

22
B8
22
3a
43
FB
FF
A7
B8
F6
89
09
58
87
F8
61

FO
32
B9
33
Fl
D4
60
52
30
09
F8
e
30
73
73
85

89
8D

A3
00
62
24
52
EE
83
A6
3D
7B
D5
32
87
22
98
42

42
F8
F8
22
F8
FF
FA
D5
F8
BA
F6
9A
i8
73
Q0
D8

A7
1D
A9
4A
A9
00
8A
8A
5E
F3
FFE
F8
D8
60
10
73

73
73
A3
8A
30
30
01
87
30

D3
BS
0oL
30
7B
FF
Ab6
FO
01
7A
EE
C3
3A
02
73
BA

B7
91
01
D8
00
3A
OF
F6
FO
D4
F6
FF
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patillas individuales con una medi-
da de 0,075". El mejor método
para instalarias consiste en inset-
tarlas en una hembra e introducir-
las en la placa de modo que se
mantengan perpendicutares mien-
tras las soldamos. En la figura 9
podemos encontrar las funciones
detalladas de cada patilla.

Conectamos un cable de la
masa al conmutador de “reset”, y
el otro terminal lo llevamos a la
conexién marcada como “reset”
en la placa principal. La figura
10 muestra la placa principal
completa.

Montaje del
teclado/visualizador

Debemos montar esta placa
como aparece en la figura 11.
Montamos los circuitos integrados
sin zécalos, ya que no hay sufi-
ciente espacio para ellos. Sin
embargo, montamos medio zécalo
solo debajo de la parte trasera de
cada fila de patillas en los visuali-
zadores-"display”. De esta forma,
conseguiremos que los visualiza-
dores tengan un angulo de unos
20 grados para verlos mejor. Las
resistencias de “pull-down” de los
conmutadores de teclas deben ser
de 1/8 de W, para mantener la
separacion de los terminales de
montaje a 0,3".

El cable telefénico de seis
conductores se conecta directa-
mente en la cara de soldaduras
del circuito impreso, como se ve
en la figura 12, debemos fijar el
cable con una brida. El otro
extremo del cable tiene un conec-
tor que se conecta en J1 de la
placa principal. Los cédigos de
color en los cables y los conecto-
res de teléfono pueden variar, de
modo que no hemos seguido nin-
gun orden especifico. No importa
qué color usemos para cada
senal, sélo debemos asegurarnos
de que es el mismo en ambos
extremos del cable. La figura 13
muestra la placa completa del
teclado/"display”.

Montaje de la placa
de EPROM

El montaje de la placa de
EPROM aparece en la figura 14.
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Montamos un conector hembra de
seis patillas (J1) en la cara de sol-
daduras del circuito impreso. Se
debe acoplar con P4 en la placa
principal, y sirve para mantener la
placa de EPROM en su sitio. En la
figura 15 podemos ver la placa
completa de EPROM. Cuando la
placa esté completamente monta-
da, quedara aproximadamente un
centimetro por encima de la
EPROM que se pretende grabar
(ver figura 16). Enfrente de este
conector hay dos terminales usa-
dos para conectar la tensién de
programacion de la EPROM.
Conectaremos el terminai de masa

solo si la tension de programacion
no tiene una masa comun con la
placa principal.

En caso de querer instalar una
memoria RAM en 1C20, debemos
quitar el circuito EPROM, de oftro
modo todos los accesos a estas
posiciones tendran un retardo de
50 ms.

Los puntos de ruptura alteran
el contenido de la memoria del
programa reemplazando tres bytes
en la direccion seleccionada.
Cuando el programa de usuario
alcanza la direccién del punto de
ruptura, el programa de correccién
toma el control y restaura los tres

bytes originales en sus posiciones
adecuadas. Sin embargo, si el pro-
grama no llega nunca a este
punto, estos tres bytes tampoco se
restauraran nunca. En este caso,
debemos corregirlos continuando
la ejecucién en el punto de ruptu-
ra, o introduciendo manualmente
los tres bytes en el modo de
Controf.

Si continuamos en el punto de
ruptura, el programa restaurara los
tres bytes e inmediatamente pasa-
ra al modo Correccion. También
es posible modificar los registros y
continuar la ejecucion o volver al
modo de Seleccion de Direccién.
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Figura 3.
Conexiones de P3.
Las 128 patillas de
P3 estan
compuestas de un
grupo de 8 patillas
(para las entradas
salidas serie,
banderas EF, reloj
Q e interrupcion), y
12 grupos de 10
patillas cada uno.
Estos 12 grupos se
dividen en seis
puertos de entrada
y seis puertos de
salida, cada uno
con la distribucion
de patillas que se
muestra.

Lista de
componentes
de la placa de
teclado/”

display”

Resistencias
R1-R20 = 51 KQ,
1/8 W

R21-R68 = 330 Q
R69 = 100 KQ

Semiconductores
IC1-1C6 = 74HC174,
registro de
desplazamiento de 8
bits

IC7 = 74HCOO,
cuédruple puerta
NAND de 2 entradas
IC8-IC10 = 4021,
registro de
desplazamiento de 8
bits

Otros
componentes
DS1-DS3 = doble
“display” LED de 7
segmentos de 0,5,
anodo comun
S51-820 =
conmutador SPST,
pulsador
normaimente abierto
para montar en
circuito impreso

Figura 4.

Placa principal
terminada. Los
zOcalos se deberian
usar en todos los
integrados, pero son
imprescindibles para
IC20 (el zocalo para
grabacion de la
EPROM) e IC22 (la
EPROM que contiene
el sistema operativo).
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Figura 5.

Placa del
teclado/’display”.
Debemos montar
todos los
componentes,
como se muestra
en la figura. Si se
utiliza la caja
indicada, no hay
que usar zocalos
para los circuitos
integrados,
excepto debajo de
la fila trasera de
las patillas de los
“displays”.

Figura 7.

Placa del
teclado/"display”
totalmente
montada.
Debemos montar
el “display”
utilizando sélo
medio zécalo
debajo de las
patillas de la
parte trasera para
asi conseguir
una mejor vision.

Figura 6.
Conexiones del
cable de teléfono.
Debemos soldar
directamente los
cables al circuito
impreso de la
placa.
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Programacion
de EPROM

Con la placa de programacién
de EPROM conectada a J4, y con
la tensién de programacién ade-
cuada disponible, conectamos el
conmutador de EPROM y ya
estamos listos para programar la
EPROM que tengamos montada
en [C20.

Todo lo que se necesita para
programar una posicién es escri-
bir en ella. Como dijimos anterior-
mente, esto se puede hacer byte
a byte utilizando el modo de

3 orete teed

sHits Jee=
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DIRECCIONES DE LA UTILIDAD MOVER

Control. Sin embargo, debido a la
gran probabilidad de cometer un
error con este método, recomen-
damos un procedimiento mas
automatizado.

El mejor método consiste en
introducir el programa en la RAM
y después transferirlo a la
EPROM wusando la utilidad
“mover”, incorporada al sistema
operativo, la cual, de hecho,
puede mover cualquier bloque de
memoria, no s6lo a la EPROM.
Comenzamos la utilidad ejecutan-
do el programa en 0488.

De esta forma, se transfiere la
utilidad de mover a si misma a la
RAM, comenzando en FFO0O.
Ahora, introducimos las direccio-
nes de comienzo, fin y destino,
segun aparecen en la tabla 1.

Debemos comprobar los valo-
res para asegurarnos de que son
correctos y, entonces, ejecutar el
programa en FF0O.

El “display” mostrara el
nimero de bytes que quedan

Direccion Contenido de memoria para ser transferidos.
Cambiaran muy rapidamen-

FFO3 Comienzo de direccién (alto) te, pero nos daran una idea de
lo que esta ocurriendo y cédmo

FF04 Comienzo de direccién (bajo) estan progresando.

_ En caso de que algun dato no

FF05 Fin de direccién (alto) se pueda transferir correctamente,
el programa terminara y el “dis-

FF06 Fin de direccion (bajo) play” debe mostrar la direccion
que no se pudo cambiar.

FFO7 Direccién destino (alto) Esto es todo lo que podemos
decir sobre el circuito.

FFO8 Direccién destino (bajo) Ahora que todo esta termina-
do, lo Unico que nos queda es
empezar a trabajar.

M

10

Figura 8.
Distribucién de
componentes de
la placa de
EPROM. Debemos
montar todos los
componentes en
la cara de
componentes;
excepto J1, que lo
colocamos en la
cara de
soldaduras.

Figura 9.

Placa de EPROM
completamente
montada. Un
conector hembra
de seis patillas en
la cara de
soldaduras se
acoplacon P4 en la
placa principal.

Figura 10

La placa de EPROM
se montaen la
placa principal y
sobresale
aproximadamente
1,3 cm sobre la
EPROM que se esta
programando.
C2,C3=20 pF,
ceramico

Lista de
componentes
de la placa de

EPROM

Resistencias
R1, R4 = 22 MQ
R2 = 47 KQ

R3 =100 KQ

Condensadores
C1 =1 nF, Mylar
C2 =100 pF,
ceramico

C83 =1 nF, Mylar
C4 =20 nF, 5%,
Mylar

C5 =100 nF,
ceramico

Semiconductores
IC1 = 74HCO02,
cuadruple puerta
NOR de 2 entradas
IC2 = 555,
temporizador

D1 = 1N4148, dicdo
Q1, Q2 = 2N4124,
transistor NPN

Varios

Fuente de
alimentacion, chasis
con tornilleria, cable
telefonico con
conectores,
terminales,
conmutador,
pulsadores, etc.
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Los paneles planos estan construyéndose cada vez mas grandes y
en ocasiones mejores, pero los tubos de rayos catodicos seguiran
ocupando su lugar tradicional.

Hay dos sofismas, principal-
mente, en tormno a los visualizado-
res de panel plano. El primero es
que el principal empuje esta enca-
minado a reemplazar los tubos de
rayos catodicos (CRT); y el otro,
como resultado del primero, es
que todo el mundo estéa poniendo
los medios para hacerlos lo mas
grandes posibles.

Es cierto que aquéllos substi-
tuirdn a los CRT en algunas apli-
caciones, aunque también se
espera gue su auténtica fortaleza
se situara en lugares donde los
CRT nunca han estado; por ejem-
plo, algunas lineas aéreas estan
intentando utilizarlos como panta-
llas en los respaldos de los asien-
tos, de forma que los pasajeros
puedan visualizar la pelicula de su
eleccién, ya que obviamente el
CRT resuilta demasiado volumino-
SO como para ser considerado en
una aplicacién de este tipo.
Llegara un dia en que si podremos
ver una pantalla de televisién
plana montada en la pared del
hogar, aunque para ello tendra
que pasar aun bastante tiempo; en
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tal caso, los reclamos publicitarios
proclamaran “mayor que nunca’ o
incluiran titulares de este tipo. Es
cierto que algunas companias han
puesto especial hincapié en la
publicidad econémica que les pro-
porciona la fabricacion de grandes
visualizadores de laboratorio de
una pieza. También es verdad que
la produccién de visualizadores de
mayor tamafo sera una realidad
cuando las companias dominen a
la perfeccién las tecnologias nece-
sarias. Pero, para la mayoria de
los fabricantes, esto es quizas algo
a realizar en el futuro, ya que hay
muchos mas problemas que solu-
cionar en la actualidad.

Para empezar, el abaratamiento
de costes en la fabricacién de
visualizadores es el problema mas
serio que tienen planteado los fabri-
cantes; de aqui que la baja produc-
cion sea hoy lo méas destacable.
Ademas, todavia no esta claro cual,
de entre las muchas existentes,
sera la tecnologia que perdurara y
se convertira en el fundamento del
visualizador plano estandar para el
futuro; aunque, desde el punto de

LOS PANELES

vista econémico, parece que lo
serd el visualizador de cristal liqui-
do de matriz activa.

Los visualizadores de cristal
liquido consisten en una delgada
capa de un cristal liquido colocado
en forma de “sandwich” entre dos
laminas de cristal. El grosor de la
capa varia de 6 micrometros para
los “supertwist” a 1,5 micrometros

‘para los visualizadores ferroeléctri-

cos. Un cristal liquido es un mate-
rial organico fabricado a partir de
una gran cantidad de moléculas
organicas con unas extranas pro-
piedades cristalinas: a bajas tem-
peraturas se comporta como un
solido ordinario y altas temperatu-
ras es un liquido isotropico.

Pero, a diferencia de otros
materiales, pasa a través de una
fase en la cual se comporta como
un liquido semiordenado. Mediante
la aplicacion de un campo eléctrico
se puede controlar la forma en la
que se alinean las moléculas de
este liquido. Grabado sobre la
superficie del cristal hay un material
transparente conductivo, en forma
de lineas verticales y horizontales



que forman una matriz de cuadra-
dos. Mediante la aplicacién de ten-
siones en las lineas se puede crear
un campo eléctrico en cualquiera de
los cuadrados que se han creado
sobre la superficie.

Los visualizadores de matriz
activa se parecen mas a los circui-
tos integrados convencionales con
dispositivos activos en cada punto
de cruce. El interior del cristal se
trata con una cobertura superficial
delgada de plastico, normalmente
poliamida. Si esta superficie se
frota con un material como la
seda, entonces afecta al cristal
liquido haciendo que se alinee de
cierta manera. Nadie esta comple-
tamente seguro de las causas de
este comportamiento.

Ademas de este cristal, el cris-
tal liquido se coloca entre dos
polarizadores. El campo eléctrico
aplicado altera el eje optico del
cristal que es comparado con el
eje de absorcién de los polarizado-
res. Esto es lo que determina si la
luz pasa o no pasa a través de él.

Tecnologias
concurrentes

Antes de ver con mas detalle
los visualizadores de matriz activa
es conveniente echar una mirada
a sus competidores, algunos de
los cuales experimentan un auge
en su produccion y han encontra-
do sus mercados.

Plasma

Los visualizadores de plasma o
de descarga de gas se pueden
hacer facilmente de gran tamano.
Algunos tienen mas de 30 pulga-
das de diametro. Pero el tamano
no lo es todo, pues resultan muy
caros y no vienen en ningun color
gue no sea naranja; sin embargo,
senalaremos que la NHK (la equi-
valente japcnesa de la BBC) mos-
tré6 una version de color hace 5
anos, pero era poco luminosa.

Firmas como Matsushita e
Hitachi han estado trabajando para
mejorar el brillo, pero con unos
resultados bastante limitados. En
los Estados Unidos Photonic ha
hecho algunos trabajos en plasma
para usos militares. El visualizador
basico consiste en una matriz
estructurada de celdas rellenas
con un gas como el neén: cuando
se aplica una tensién, el nedn se
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ilumina. Pero, salvo que se mejore
el brillo, las pantallas de plasma
no parece que sean el contendien-
te principal.

Electroluminiscentes

Los visualizadores electrolumi-
niscentes trabajan bien en algunas

aplicaciones, pero el problema de
nuevo son los colores; su color
natural es el amarillo, aunque es
posible fabricarlos rojos y verdes,
aunque es muy dificil obtener el
azul y una escala de grises com-
pleta. La estructura consiste en un
material de fésforo entre dos elec-
trodos: si se aplica un gran campo
eléctrico, la corriente pasa a través

Figura 1.

El visualizador de
cristal liquido
“twisted
nematic”.
Variando la
tension aplicada
cambia la
orientacion para~
permitir o
bloquear el paso
de la luz.

Figura 2.

El visualizador
Supertwist de GEC
Hirst Research;
presenta un mejor
contraste y no sufre
el mismo problema
de los primeros
modelos
consistente en un
excesivo
direccionamiento.
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Figura 3.

Los
visualizadores de
matriz activa de
polisilicio de
GEC Hirst
Research, los
cuales
compensan las
celdas que fallan.
El de la derecha
es un
visualizador
ferroeléctrico
LCD que utiliza la
tecnologia de
celda delgada,
también de GEC.

de los electrodos y el fésforo se
ilumina; el uso principal se ha
decantado hacia los pequenos
ordenadores personales, en los
que trabaja razonablemente bien.

CRT de
pantalla plana

Los CRT de pantalla plana han
sido realizados primeramente por
Philips Research en Redhill. Pero
la compania interrumpié el trabajo
hace dos afos, después de desa-
rrollar un visualizador de 12 pulga-
das de diagonal con una profundi-
dad de dos pulgadas, al compro-
bar que el coste de produccién de
este tipo de visualizadores podria
ser prohibitivo. Estos CRT utilizan
un haz de electrones de baja
corriente y de baja energia, el cual
es deflectado, plegado y amplifica-
do mediante un diodo multiplicador
de electrones discretos fabricado a
partir de un conjunto de hojas de
metal perforadas.

El Dr. Alan Knapp, de Philips,
manifesté: “Podemos fabricar un
dispositivo que funcione, pero
seria demasiado caro comparado
con los CRT tradicionales.

Esto era practicamente posi-
ble, pero no econémicamente
atractivo. Ocurre igual que con los
visualizadores de plasma, los pue-
des fabricar pero no son econémi-
camente viables".
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Matrices de “LEDS”

Las matrices de diodos emisores
de luz han sido objeto de algunas
especulaciones y se pueden aplicar
en algunas areas restringidas, pero
no son muy eficaces y resulta com-
plicado obtener el color azul.

Electroforesis

l.a electroforesis no parece
que sea aplicable de ninguna
forma en la fabricacién de visuali-
zadores. La aplicacion de una ten-
sidén a un liquido, con particulas
cargadas suspendidas en él, pro-
voca que las particulas se muevan
y dispersen la luz de forma distin-
ta. Se han fabricado pequenas cel-
das para demastrarlo, pero no
resulta en modo alguno una tecno-
logia viable.

Visualizadores
fluorescentes
de vacio

Los visualizadores fluorescen-
tes de vacio trabajan como los
CRT, en los que el fésforo es bom-

_ bardeado con electrones pero con

una tension mucho menor, aproxi-
madamente entre 100 y 200 voltios.

En estas pantallas, unos cato-
dos fabricados con hilo muy fino
se estructuran en forma de parrilla
y estan cruzados por cintas con-
ductoras con cantidades de fosforo

en ellas. Este es un tipo de visuali-
zador muy atractivo, y uno de sus
principales usos se ha reserrvado
a los grandes visualizadores del
precio, de color azul-verde, de las
cajas registradoras de los super-
mercados. El fabricante japonés,
Futaba, ha utilizado esta tecnolo-
gia para fabricar visualizadores
graficos de 8 a 10 pulgadas que
funcionan bien.

Estos visualizadores no son muy
brillantes, y no resulta sencillo obte-
ner escalas de grises. El color tam-
bién es un problema; es facil obtener
el azul y el verde, pero el rojo resulta
dificil de obtener. Ademas, constitu-
ye una tarea ardua realizar la estruc-
tura para hacer que todos esos hilos
finos se queden suspendidos en el
vacfo.

Ferroeléctrico

La tecnologia ferroeléctrica es
similar a la de los visualizadores
de cristal liquido convencionales,
pero se utiliza un cristal liquido
ferroeléctrico. En un visualizador
de cristal liquido convencional el
campo eléctrico es utilizado para
introducir un dipolo. Pero el mate-
rial ferroeléctrico dispone de un
dipolo que se encuentra en un
determinado angulo con el eje
optico del material. Si se aplica
una tension, las lineas del dipolo
se alinean con la polaridad del
campo. Si se cambia la polaridad,
las moléculas rotan en torno a un
angulo coénico para permitir al
dipolo que bascule. La conmuta-
cién se produce muy rapidamente
a una velocidad que se conoce
como velocidad de obturacion.
Una vez que ha basculado, perma-
necera en el nuevo estado hasta
que se aplique la tensién opuesta.

Es dificil mantener de 2 a 1,5
micrémetros en una zona muy
grande, lo cual provoca problemas
de fiabilidad cuando el visualizador
tiene que trabajar en entornos con
vibraciones y golpes.

Algunas firmas como Canon,
Thorn EMI y GEC, han estado tra-
bajando en este campo, y GEC
anuncié que ha desarrollado una
estructura mas robusta modifican-
do la estructura de la celda. Entre
los beneficios se tienen la veloci-
dad y la estabilidad. La velocidad
de obturacion se ha logrado que
se obtenga un tiempo de conmuta-
cion de 50 microsegundos, lo cual
ha posibilitado la realizacién de



visualizadores sin parpadeo y la
posibilidad de crear imagenes
estéreo variando la obturacién
para las imagenes del ojo izquier-
do y el derecho. Otras ventajas
que incluye este tipo de pantalla
son una elevada relacién de con-
traste, un gran angulo de visién y
un bajo consumo de corriente;
estas pantallas resultan ventajosas
para los datos graficos, pero pre-
sentan problemas con las escalas
de grises.

Los dipolos, debido a que son
biestables, también retienen la Glti-
ma imagen si se retira la alimenta-
cion; algunas compafias aéreas
estan estudiando el uso de estos
visualizadores como una forma de
evitar el problema que se encontré
en la investigacién del reciente
accidente aéreo del M1 737, pues
las pantallas se quedaron en blan-
co después del accidente, y era
imposible saber exactamente la
informacién que estaban recibien-
do los pilotos cuando decidieron
parar el motor erréneo. La investi-
gacién del banco de datos sola-
mente muestra la imagen que se
deberia visualizar, la cual tendria
que ser diferente a la visualizacién
real si hubiese errores, por ejem-
plo, en las conexiones.

Por todo esto, los investigadores
del Hirst Research Centre de GEC
en Wembley, estan trabajando en
visualizadores de matriz de punto
ferroeléctrico de gran area como
sustitucion para los LCD Supertwist
en los aviones. Por el momento,
han desarrollado un obturador ferro-
eléctrico de tamano A4, el cual
parece ser el mayor del mundo.

Cristal liquido

Los visualizadores de cristal
liquido contindan atrayendo el
mayor esfuerzo en la investigacién
ya que, entre todas, esta es la tec-
nologia que eventualmente puede
representar un reto a los CRT.
Aunque los CRT tienen muchas
ventajas: un excelente visualizador,
una tecnologia probada y que cons-
tantemente se estan mejorando.

Knapp dijo: “Todas las otras
tecnologias estan intentando
alcanzar este objetivo movil. Los
CRT no se reemplazaran hasta
que no transcurra un periodo de
tiempo razonable, ya que nos
encontramos ante un visualizador
demasiado bueno”. Uno de los
problemas de los visualizadores
de cristal liguido es que son muy
dependientes del angulo de vision,
lo cual puede provocar problemas
si se utilizan en visualizadores
muy grandes con muchas perso-
nas mirando al mismo tiempo.
Pero, generalmente, el angulo de
vision de lado a lado ha sido mejo-
rado constantemente durante afos
y este no es realmente el proble-
ma actual. De arriba abajo se pro-
duce una gran variacién en el con-
traste, aunque es dificil pensar en
una aplicacién en la que este sea
el mayor problema. Aparte de los
visualizadores de matriz activa, el
principal LCD es el Supertwist, y
su predecesor el “twisted-nematic”;
ambos se han convertido en el
estandar para las aplicaciones gra-
ficas de datos.

Los Twisted-nematic fueron los
primeros LCD comercialmente

viables, y la mayoria de los LCD
en uso son de este tipo; resultan
muy adecuados para los visualiza-
dores de siete segmentos que se
encuentran en los relojes, calcula-
doras y similares. Una célula “twis-
ted-nematic” consiste en dos lami-
nas de vidrio polarizado colocadas
a 90 grados una de la otra, con el
cristal liquido entre ellas. Como la
trayectoria de la luz a través del
cristal esta en torsién, y las lami-
nas polarizadoras también estan
en torsién, la luz pasa a través de
ellas. Aplicando una tensién a la
celda se destruye la ordenacion y
se corta el paso de la luz.

Después de una experiencia
de aproximadamente diez ahos,
en 1982 se descubrié que una
configuracién con una mayor tor-
si6n mejoraba la calidad y, en con-
secuencia, se la denomind “supert-
wist”; resulté que aunque era simi-
lar a la Twisted-nematic no adole-
cia, sin embargo, del pobre con-
traste y el estrecho angulo de
visién de ésta. Digamos, pues, que
se trata de un visualizador mono-
cromo, aunque admite el uso de
filtros de color.

En el lado negativo hay que
advertir que es caro, ofrece Unica-
mente un limitado rango en la
escala de grises y no es muy rapi-
do, por lo que los objetos mdviles
aparecen borrosos en la pantalla.

En el Hirst Research Centre se
ha desarrollado una pantalla
“supertwist” con una torsion de 270,
lo que proporciona un angulo de
vision mucho mayor. La firma ha
conseguido esto con una tecnologia
propia que no puede ser patentada,
por lo que se mantiene sin desvelar,
pero implica el incremento del angu-
lo de preinciinacién de aproximada-
mente 2° a 152 Sin esta preinclina-
cién la imagen tenia tendencia a
desenfocarse. El Hirst Research
Centre esta pensando principaimen-
te en esta pantalla como una aplica-
cién para las cabinas de los avio-
nes, lo cual acarrea sus propios pro-
blemas. En primer lugar, senalemos
que tiene que haber un minimo
cambio cuando la luz trasera de
color verde se enciende. El color
verde habra de eliminarse, ya que
podria activar los anteojos de vision
nocturna; y el angulo de visidén debe
ser tal que el piloto y el copiloto
puedan ver la pantalla.

El angulo de vision se puede
mejorar si se hace que el visualiza-
dor funcione Unicamente en uno de
los modos de transmision o refle-

Figura 4.
Visualizador de
matriz activa
256x85 en color
de 5 pulgadas de
diagonal de GEC.
Hay que destacar
las lineas de
fallos de la parte
inferior de la
imagen.
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Figura 5.

El equivalente
eléctrico de los
visualizadores de
matriz activa de
pelicula delgada.
Esquema de
Philips.

CAPACIDAD
DEL PUNTO

=
=

i

el

H
i

I

i

xién, pero en las cabinas de los
aviones, durante el dia, se encuen-
tra en el modo de reflexion; mien-
tras que durante la noche, cuando
se enciende la luz, se encuentra en
el modo de transmision, lo cual pro-
duce una gran dificultad respecto al
angulo de vision.

El profesor Michael Clark, de
GEC, manifesté que en las cabi-
nas de los aviones “los visualiza-
dores de matriz activa probable-
mente substituiran a los CRT,
pero otros visualizadores seran
también los <<supertwist>> y los
ferroeléctricos”.

Matriz ACTIVA

Hablaremos, ahora, de los
CRT de matriz activa. Esta es la
Unica tecnologia que parece ofre-
cer una calidad de imagen similar
a los CRT. Tienen una gran gama
de colores, disponen de una
buena escala de grises y pueden
visualizar movimientos rapidos sin
que la imagen aparezca borrosa
en la pantalla, al mismo tiempo
ofrecen un buen brillo y contraste.

Esta clase de visualizadores ya
esta disponible en pequenos pro-
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ductos de consumo, tales como
minlsculas televisiones que caben
en la palma de la mano. También
hay algunos grabadores de video
de la gama alta que utilizan la
matriz activa como panel de visua-
lizacién, y ésta es la tecnologia
favorita para trabajar con los vide-
oteléfonos. Por el momento, los
tamanos disponibles van de las
tres a las cinco pulgadas, pero se
pueden hacer mayores, su bajo
peso hardn que se utilicen mas y
mas en los aviones.

Knapp dijo que para las aplica-
ciones en la parte trasera de los
asientos “esto es importante, debi-
do a que alguien esta colocando
una pantalla donde no se podria
colocar anteriormente. No se
deberia pensar en los paneles pla-
nos como en una sustitucion de
los CRT, sino que habria que bus-
car nuevas aplicaciones en donde
se podrian usar’. La mayoria del
trabajo en torno a la matriz activa
se ha concentrado en mejorar la
produccién y hacer que los visuali-
zadores sean mas faciles de fabri-
car. Su estructura béasica es una
estructura en forma de matriz de
dispositivos activos, en donde
transistores de pelicula delgada y

diodos se encuentran grabados
sobre el cristal que forma el “sand-
wich! con el cristal liquido; esto
significa que es necesario fabricar
dispositivos electrénicos reales
sobre grandes areas en laminas
de cristal, y que todos ellos deben
trabajar perfectamente, o al menos
la mayoria de ellos, ya que en
gran parte de las aplicaciones la
pérdida de un punto sobrante no
es crucial.

Knapp continué: “no tengo
datos sobre la produccién real,
pero es pequena. Se trata de una
tecnologia muy joven y nosotros
todavia no hemos trabajado fuera
de los niveles de tolerancia. No
sabemos cuantos puntos es nece-
sario que no funcionen antes de
que se note. Esto sera una parte
de lo mucho que se ha aprendido
en el mercado de los datos grafi-
cos de alto nivel, lo cual ie permiti-
ra a la industria aprender acerca
de la tecnologia y lo que nos per-
mitira fabricar unas pantallas de
mayor tamano en el futuro”.

Predijo, también, que habra
pantallas LCD de 30 pulgadas en
color con movimiento y escala de
grises a principios del préximo
siglo. Knapp encuentra aplicacio-



nes para demostraciones publicas,
tales como eventos deportivos y
anuncios publicitarios. Pero con
estas pantallas tan grandes los
segmentos Son propensos a mos-
trarse, por lo que la calidad consti-
tuira un problema.

Un método de mejorar la pro-
duccion es la redundancia, utili-
zando dos capas en vez de una. El
dieléctrico mas utilizado es el nitri-
to de silicio, pero un pequeno orifi-
cio en este dieléctrico provocara
gue el transistor se ponga en
corto. La cuestidon que se esta con-
siderando para resolver este pro-
blema consiste en utilizar un ais-
lante extra, como puede ser el
oxido de tantalo.

Alternativamente, se pueden
colocar dos dispositivos en cada
elemento de la imagen. Esto signi-
ficar4 una mascara fotografica
mas complicada pero, una vez que
se haya producido, el costo sera el
mismo, pues no habra necesidad
de dar méas pasos. Esta no es la
solucién mas conveniente, ya que,
aunque reduce la posibilidad de
algunos fallos a la mitad, dobla, sin
embargo, la posibilidad de otros:
algunos cortos serian dos veces
mas probables que anteriormente.

Otra posibilidad consiste en uti-
lizar diodos en lugar de transisto-
res. Los transistores se encuen-
fran sobre la misma pieza de cris-
tal, creando el peligro de un corte
entre una columna y una fila. Este
es el peor tipo de corto que se
puede producir, ya que no se pier-
de un punto sino una columna y
una fila completa de puntos, cre-
andose dos lineas en la pantalla
denominadas lineas de fallos. Con
los diodos se puede tener una fila
en una lamina de cristal y una
columna en otra.

La técnica de fabricacion
estandar consiste en utilizar una
gran hoja de cristal de aproxima-
damente 12 pulgadas, y de ella se
corta un cierto nimero de peque-
fos visualizadores. No hay razén
fisica, ni cientifica, por la cual no
se puedan hacer pantallas de
mayor tamano, el problema es la
tecnologia. Estamos hablando de
dispositivos muy finos que deben
depositarse con una precisidén de
micrones. Con una placa de silicio
de 6 pulgadas se puede hacer
esto sin mucho problema, pero
sobre un area de gran tamano se
necesitan alineadores Opticos con
un elevado grado de precision, los
cuales no existen todavia.

Capas opacas

También, con los grandes
visualizadores en color, la ilumina-
cién ambiente no es bastante
buena. Para empezar, dos tercios
de la luz resultan absorbidos por
los ciclos de color; todo el azul y el
verde son absorbidos por el rojo; y
el rojo y el verde se diluyen en el
azul, y asi sucesivamente. El efec-
to LCD también necesita polariza-
dores que, aun siendo perfectos,
solamente permiten el paso de la
mitad de la luz. Por eso, el visuali-
zador de mejor calidad permitira
en teoria que los atraviese Unica-
mente 1/6 de luz. En la practica,
esto resulta mucho peor pues sélo
un 6 0 7% de luz logra atravesar.

Por este motivo, con la luz
ambiente se obtendra un visualiza-
dor oscuro y borroso. La respuesta
es, obviamente, una luz trasera,
donde las lamparas fluorescentes
son las que se estan utilizando
normalmente. Estas, por lo tanto,
consumen energia que, incluso en
el caso de un visualizador de 6
pulgadas, puede ser aproximada-
mente de unos 10 vatios.

Todo esto ha provocado una
variaciéon de la tecnologia: un LCD
se puede utilizar en un proyector.
A partir de un pequeno visualiza-
dor se puede obtener una imagen
proyectada de unas 40 pulgadas
de didmetro. Este tipo de visualiza-
dores ya ha encontrado aplicacio-
nes profesionales tales como pre-
sentaciones comerciales y ayudas
a la ensefanza; y, en los Estados
Unidos, se han comenzado a
comercializar proyectores domésti-
cos de 40 pulgadas, aunque esto
todavia ne ha llegado a Europa.

Otro sistema de trabajo consiste
en colocar los circuitos de control
para la pantalla en la misma panta-
lla. Esto significaria que la pantalla
s6lo necesita una fuente de alimen-
tacion para poder funcionar. Por el
momento, una de las areas mas
costosas en los circuitos de control
es la referida a las conexiones a
cada fila y a cada columna. Si una
de estas lineas se rompe, faltara
una linea en la pantalla.

Los circuitos de control se pue-
den colocar en torno al cristal utili-
zando polisilicio en lugar de silicio
amorfo. Con el silicio amorfo, la
corriente es demasiado baja, pero
el problema del polisilicio es que
necesita un proceso de alta tem-
peratura, el cual puede provocar

que el cristal varie su forma duran-
te el proceso, ocasionando desali-
neacion. En principio, es completa-
mente insensible a la luz, a dife-
rencia del silicio amorfo; lo cual
resulta importante para algunas
aplicaciones de aviénica en las
que los visualizadores tienen que
soportar situaciones de 100 Kiux.
El polisilicio también es mas fiable.
El silicio tiene hidrogeno como un
requerimiento estructural. Bajo la
fatiga térmica y eléctrica el hidro-
geno cambia su forma, provocan-
do problemas con los transistores
de pelicula delgada.

Debido al problema de tempe-
ratura del cristal GEC se esta reali-
zando el proceso a aproximada-
mente 630° centigrados, y se
intenta obtenerlo por debajo de los
6002, lo que significa utilizar un
cristal mas caro; es posible utilizar
cuarzo, pero esto es demasiado
caro. Este cristal méas caro se
expande y se contrae a altas tem-
peraturas, aunque esta expansion
se puede predecir porque los ali-
neadores dpticos estan disefados
para tenerla en cuenta.

Como conclusién, hay un futu-
ro para los visualizadores de panel
delgado fuera del mercado tradi-
cional de los mercados alfanuméri-
cos, y las calculadoras, en los cua-
les estan ya bien establecidos. Los
siguientes desarrollos ya mencio-
nados, tales como televisores de
bolsillo y videoteléfono, proporcio-
nan nuevas salidas; aunque cabe
pensar por qué alguien querria
tener un videoteléfono. Se trata,
pues, de una cuestiéon dudosa,

Figura 6.
Elemento de
matriz activa. Los
electrodos de la
filay la columna
se encuentran en
el substrato del
cristal separados
por 2 micrones,

especialmente cuando el irritante con cristal
habito del teléfono consiste en liquido entre
sonar mientras estas en el bafo. elios.
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Permitase el lujo de utilizar un equipo electronico, bastante simple,
por cierto, para realizar de una manera rapida y eficaz la
comprobacion de cualquier cable multi hilos o manguera de
conexion que no le ofrezca la mas minima duda sobre su

operatividad.

COMPROBADOR

» E

CABLES

Suponga por un momento que
debe comprobar la buena conduc-
cion eléctrica de un manojo consi-
derable de hilos, o bien comprobar
un cable cuyos conectores miniatu-
ra sean hastante incémodos de
verificar con el tipico procedimiento
de introducir en ellos las puntas de
nuestro polimetro. Pues bien, con el
comprobador que le proponemos
en el siguiente articulo evitaremos
la tediosa labor de verificar uno a

09-30 elektor septiembre 1992

uno los cables sospechosos. Con él
podremos verificar cables abiertos,
cortos o fallos del cableado.

El corazén del comprobador lo
constituyen dos amplificadores
operacionales, utilizados en modo
comparador, al objeto de compro-
bar condiciones de corto o de cir-
cuito abierto. Un tercer operacional
se ocupa de indicarnos el buen
estado del cable (por ejemplo, sin
cortos ni discontinuidad). Los LED

de color utilizados se ocupan de
proporcionarnos la indicacion perti-
nente sobre el estado de los hilos
qgue componen el cable: el LED
rojo indica cortocircuito, el amarillo
circuito abierto y el verde, como es
l6gico, que el cable se encuentra
en perfecto estado. Por otro lado,
cada uno de los LED que compo-
nen el indicador de barra nos sirve
para identificar el cable que se
esta comprobando.



Figura 1.
El corazon de nuestro
comprobador de cables lo

Vi constituyen dos amplificadores
operacionales configurados
como comparadores.
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Figura 2.

El divisor de
tension de
referencia de (a)
se utiliza en la
comprobacion
del cable bajo
verificacion. Si el
cable esta
correcto la
tension en A
(FIG. 1) serataly
como la vemos
en (b). Con
circuito abierto la
tension en el
punto A sera
cero, tal como se
veen (c). Y si
tenemos dos
hilos en corto la
tension en el
punto A sera mas
elevada que si el
cable se
estuviera en
condiciones (d).
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Echemos un vistazo
al circuito

Centrémonos, ahora, en la
figura 1. En su parte central se
usan dos circuitos integrados que
incorporan amplificadores opera-
cionales dobles (U1 y U2), aunque
realmente sélo se utiliza la mitad
de U2. Uno de los amplificadores
operacionales de U1 se utiliza
como comparador tipo ventana.
Este tipo de comparador se
emplea para comparar dos tensio-
nes de referencia con una senal
de tensién. Las tensiones de refe-
rencia se obtienen del divisor de
tension compuesto por R1, R2 y
R3, mientras que la sehal de ten-
si6n se obtiene de otro divisor,
compuesto por R4, una de las diez
resistencias de 240 Q (R8-R17), y
la propia resistencia del cable para
probar junto con el conector del
mismo. Como quiera que la resis-
tencia ofrecida por el conjunto
cable/conector suele resultar
mindscula, ésta puede ignorarse.

Observe que ambas ramas
divisoras tienen LED instalados
entre la parte superior de los mis-
mos y el positivo de la alimenta-
cién. Por un lado, tenemos los
LED 1 a 10 asociados a su respec-
tivo cable de prueba y su corres-
pondiente resistencia; y de otro, el
LED 14 en el divisor que nos pro-
porciona la tensién de referencia.
La misién principal del LED 14 es
proporcionar una caida de tension
en el divisor que sea similar a
cada una de las caidas de tension
presentes en los diodos LED1 a
LED10 conectados a los hilos del
cable bajo prueba. Esto nos ase-
gura que en la parte superior de
cada divisor de tensién tendremos
aproximadamente el mismo volta-
je, aun en el caso de que varie la
tensién de alimentacion.

La tensién de referencia toma-
da en el punto C se aplica a la
entrada no inversora de U1-a
(patilla3); y la senal del punto A
va a la entrada inversora (patilla
2). La salida de U1-a debe estar a
nivel bajo, a menos que la tensién
del punto A caiga por debajo de la
tension de referencia presente en
el punto C, condicién ésta que no
se dara a menos que el conductor
bajo prueba esté en circuito abier-
to. En este caso, la salida del
operacional pasara a nivel alto y
hara lucir el LED13.

La otra mitad de U1 se utiliza
para comparar la tensién del punto
A con la tensién de referencia del
punto B. La referencia B se aplica
a la entrada inversora de U1-b
(patilla 8), mientras que la sefal de
tension se aplicara a la entrada no
inversora del mismo circuito (pati-
lla 5). La salida de U1-b permane-
cerd baja a menos que la tensién
en el punto A sobrepase la del
punto B. Condicién que ocurrira
cuando uno o mas conductores
estén en cortocircuito. Por lo tanto,
con cortocircuito, la salida de U1-b
pasara a nivel alto y hara lucir el
LED12.

Los valores de R1 y R3 se
han escogido de forma que la
tensiones de referencia obtenidas
sean de 4,2 y 2,6 V, respectiva-
mente; y todo ello alimentando el
circuito a 9 voltios, tal y como
puede verse en la figura 2A. La
tensién en el punto A del divisor
de tension del circuito del cable
dependera del estado en que se

encuentre el cable bajo prueba,
tal y como vemos en las figuras
2B a 2D. Como observamos en
2B, un conductor en buen estado
(esto es, sin cortos ni discontinui-
dades), producird una tensién en
el punto A de 3,7 voltios aproxi-
madamente. Sin embargo, si el
conductor esta abierto, la tensién
en el punto A sera cero, como
muestra la figura 2C. Pero, por
Gltimo, si uno o mas conductores
esta en corto (figura 2D) la ten-
si6n en A se elevara por encima
de lo normal. Y si el nimero de
conductores en corto es elevado
la tensién.

El amplificador operacional U2
esta configurado para que com-
pare la suma de las salidas de
Ul-a y U1-b con la tension del
punto de C del divisor que nos
proporciona la referencia. La ten-
sién de referencia se aplica a la
entrada no inversora de U2 (pati-
lla 3), mientras que la sehal suma
de las salidas Ul-a y U1-b se

Figura 3.

Vemos aqui el
prototipo del
comprobador de
cables. Todos los
componentes, a
excepcion de los
conectores
Cinch, van
montados sobre
el circuito
impreso.
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Figura 4. aplica a la entrada inversora de El interruptor S1 cumple la te. Si usualmente usted prevé que
Una vez realizado U2 (patilla 2). En caso de que las  mision de interruptor de encendi- no va a necesitar comprobar
el circuito salidas de U1-a y U1-b estén do para el equipo, mientras que cables de 10 hilos lo que si puede
impreso, y ambas a nivel bajo (por ejemplo si  S2 se utiliza para seleccionar el  hacer es montar un conmutador

obtenidos todos
los componentes
necesarios,
pasaremos a
montar estos en
la placa
siguiendo este
diagrama.

no hay un corto ni ninglin cable
abierto) el operacional U2 hace
lucir el LED 11. En caso de fallo
Ul-a o bien U1-b forzaran,
mediante una salida alta, que U2
pase a nivel bajo, con lo que el
LED11 ya no lucira.

Como podemos ver en el cir-
cuito, los LED 12 y 13, ademas
de servirnos como indicadores,
cumplen la misién de aislar las
salidas de U1-a y U1-b, de forma
que cada una de ellas no produz-
ca un cortocircuito con la otra. Si
utilizamos una fuente de alimen-
tacién simple, como es nuestro

caso, las salidas de los operacio-

nales no pueden ponerse comple-
tamente a masa, ya que, ain en
el caso de hallarse éstas a nivel
bajo, existird una pequena ten-
sién remanente suficiente para
que los LED que se supone
deben estar apagados luzcan
débilmente. Esta es la razén de
ser de los diodos D1 y D2, los
cuales refuerzan el circuito ya que
la caida de tension que se produ-
ce en los LED resulta insuficiente
para que estos luzcan cuando las
salidas de sus respectivos amplifi-

cadores operacionales estan a .

nivel bajo. La resistencia R6 sirve
de limitador de corriente para los
LED 12 y 13, mientras que la
resistencia R5 cumple el mismo
cometido pero con el LED11.
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hilo a verificar dentro de un con-
ductor dado. Observe que aunque
hemos equipado el circuito para
que pueda verificar diez hilos con-
ductores se ha utilizado, sin
embargo, un conmutador de 12
posiciones. La razén de esto es la
mayor facilidad para su localiza-
cion en el mercado.

Deberemos también preparar
dos mangueras de hilo conductor
de diez hilos a las cuales conec-
taremos en uno de sus extremos
conectores del tipo Cinch, indica-
do en la lista de materiales. En la
otra punta de estos podremos ins-
talar conectores a nuestro gusto,
de forma y manera que sean
dichas mangueras unos practicos
adaptadores con los que podre-
mos verificar diversos tipos de
cables de conexidn. Otra opcién a
tener en cuenta serd la de instalar
una caja para el montaje prepara-
da al efecto y que contemple la
instalacién en la misma de los
conectores mas usuales del mer-
cado. En caso de que la caja ele-
gida sea de tipo metdlico debere-
mos ademas afadir al circuito la
resistencia (opcional) R7. Dicha
resistencia debe conectarse entre
el chasis y el punto A, de manera
que el LED13 luzca en el caso de
que uno de los hilos del conductor
se encuentre “cortocircuitado” con
el conector del cable directamen-

giratorio de 4 6 6 posiciones.
Aunque cualquier tipo de ali-
mentacién de 9 V resulta factible
de sernos util, nosotros hemos
preferido utilizar una pila alcalina
de 9V, con lo que el equipo se
hace si cabe aun mas portatil.

Montaje

El montaje del circuito es inme-
diato, y la mayoria de los compo-
nentes son de facil localizacién en
cualquier tienda del ramo. Dichos
componentes deberan soldarse en
la placa de circuito impreso dise-
nada al efecto, la cual puede verse
en la figura 3.

Un consejo: aunque en el pro-
totipo disefado por nosotros todos
los componentes han sido coloca-
dos sobre el circuito impreso,
aconsejamos gue antes de iniciar
el montaje se decida si quiere
colocar los LED dentro del mismo,
ya que en caso de preferir situar-
los aparte, la caja que contendra el
circuito podra variar substancial-
mente las medidas previstas ini-
cialmente.

Los conectores son los Uni-
cos componentes que se monta-
rdn necesariamente fuera de la
placa impresa. Hay que recono-




cer, por otra parte, que si monta-
mos toda la circuiteria en la
placa, el aspecto del montaje
mejora ostensiblemente.

Las explicaciones que vienen a
continuaciéon parten de la base de
que, a excepcion de PL1 y SO1,
todos los componentes se alojaran
en el circuito impreso. Una vez
obtenidos todos los componentes,
y realizada la placa, lo primero
sera verificar el esquema de ubica-
cion de componentes (figura 4);
montaremos primero todos los
componentes pequenos, a excep-
cion de los LED, el adaptador para
la bateria de 9 V y los enchufes
para los conectores. Al colocar los
componentes debemos tener
especial cuidado con la posicion
de los diodos, ya que un eventual
fallo en la misma puede generar
posteriores dificultades para locali-
zar la averia.

Una vez instalados los compo-
nentes mas pequenos pasaremos
a colocar los circuitos integrados
en sus zécalos, prestando aten-
cidn también a la posicién de
éstos: a los integrados les segui-
ran los conmutadores.

Llegados a este punto, el
siguiente paso consistira en prepa-
rar el frontal de la caja para nues-
tro montaje. Deberemos taladrar la
misma de manera que podamos
alojar S1, S2, los LED y la barra
de LED. Como es légico, el aguje-
ro para esia Ultima debe ser rec-
tangular. La altura del frontal
sobre el circuito impreso vendra
determinada por el conmutador de
doce posiciones, y una vez decidi-
da ésta podremos preparar los dio-
dos LED, los cuales pueden inclu-
so llevar z6calos/embellecedores
para su sujeciéon en la tapa.
Soldaremos los LED cuidadosa-
mente y sin equivocar su polari-
dad. La altura de estos sera la que
los permita asomar desahogada-
mente por el orificio correspon-
diente de la tapa. Colocaremos
luego unos zécalos suplementa-
rios (de 20 patillas) para la barra
de LED. Una vez instalado todo
esto podemos ya unir fisicamente
la placa con la tapa del chasis.

Esto se hara utilizando la tor-
nilleria incorporada (arandelas de
sujecion y tuercas) con el conmu-
tador giratorio S2 y con el interrup-
tor S1.Una vez ajustadas las altu-
ras de la barra de diodos, y de los
LED dentro de sus embellecedo-
res, realizaremos las soldaduras
que nos resten.

Colocaremos luego varias
capas de cinta aislante en la parte
del porta-pilas que reposa sobre el
circuito impreso.

Soldaremos luego éste a la
placa. Llegados a este punto, pro-
cederemos a recortar la parte
sobrante del eje de S2 y a dotar al
mismo de un mando/embellecedor.
Y ya liegé el momento de proceder
a la explicacién de cémo verificar la
correcta operacion del circuito.

Comprobacion
y uso del circuito

Lo primero sera comprobar el
circuito por si existieran falsos con-
tactos, soldaduras frias o cortos en
las mismas. La blisqueda, en este
punto, debe ser exhaustiva a fin de
evitar posteriores males. Una vez
comprobado que todo esta correc-
to, insertaremos la bateria en su
conector y encenderemos el circui-
to. El LED14 debera lucir, y dado
gue aun no hemos conectado nin-
gun cable para verificar el LED13,
debera lucir, indicando asi la con-
dicion de circuito abierto.

En caso de que estos dos LED
no se enciendan es senal de que
tenemos algun problema. Verifique
la orientaciéon de los componentes
polarizados, asi como las tensio-
nes indicadas en la figura 2.
Debemos tener en cuenta que las
tolerancias de los componentes, y
las posibles ligeras variaciones en
la alimentacion utilizada, pueden
dar lugar a pequenas diferencias
con las tensiones de la figura 2. Es
por esto por lo que debemos bus-
car alguna diferencia de tension
gue sea realmente apreciable. En
caso de que el LED13 no luzca es
probable que lo hayamos montado
al revés. Si tenemos una diferen-
cia de tensién grande, conmo las
de la figura 2, es bastante proba-
ble que hayamos cambiado el
valor de algiin componente 0 que
alguna pista se encuentre abierta
o en corto. Si las tensiones estan
correctas, pero los LED no se ilu-
minan, es posible que hayamos
colocado bien estos o los opera-
cionales invertidos.

Una vez solventados los incon-
venientes iniciales, y cuando el
LED amarillo se encuentre encen-
dido, lo que haremos es “cortocir-
cuitar” la patilla 1 del conector de

prueba (entrada y salida) mediante
el uso de unas pinzas de cocodri-
lo, y colocar el conmutador S2 en
la posicion 1. Debera lucir el LED
verde, lo cual nos indica que el
circuito se encuentra correcto,
esto es, el cable (simulado en
este caso) se halla en perfecto
estado. Utilice otras pinzas para
“cortocircuitar” dos de las resis-
tencias de entrada (por ejempilo,
R17 y R16). Deberemos observar
en este instante que el LED rojo
se ilumina, indicandonos la situa-
cién de cortocircuito vy, logica-
mente, el LED verde se apagara.
Pasamos luego el conmutador
giratorio a la posicion 3, y como
quiera que ésta es un circuito
abierto, debera encenderse el
diodo LED amarillo, permane-
ciendo apagados los otros dos.

Una vez realizadas las verifica-
ciones anteriores sélo nos queda
preparar la caja para alojar los
conectores de prueba. Deberemos
asegurarnos de que los taladros
tienen el tamafo adecuado, ya
gue en caso contrario es posible
que los conectores se deslicen y
tiren de los cables que los unen a
la placa, con el consiguiente peli-
gro para la integridad de la misma.

Si se ha optado por utilizar
conectores que vayan encastrados
en el chasis metalico no hay que
olvidarse de conectar un cable entre
la carcasa de aquél y la resistencia
R7 que va unida a masa. Esto ase-
gura que, en caso de cortocircuito
de uno de los cables y la masa del
conector, luzca el diodo LED corres-
pondiente.Por Ultimo, introduzca un
troza de gomaespuma entre la
placa y el chasis, de manera que el
portapilas no se deslice dentro del
montaje. Enchufe ahora el conector
hembra en el macho y vaya girando
todas las posiciones de S12 al obje-
to de comprobar que todos los LED
de la barra luminosa se iluminen
correctamente. Una vez hecho esto,
no estard de mas serigrafiar las
diferentes posiciones.

Para utilizar el comprobador
todo lo que debera hacer es enchu-
farlo en los conectores CINCH pre-
vistos, encender el equipo e ir giran-
do S2. En caso de fallo en el cable
se encendera el LED correspon-
diente y la barra luminosa nos indi-
cara el nimero del hilo conductor
con problemas. Asf que, manos a la
obra y comience ya a comprobar
todos esos cables sospechosos que
tenia arrinconados en el fondo de
su taller. K

Lista de
componentes

Resistencias
R1:560 Q
R2:270 Q
R3:470 Q
R4-R6, R8-R17 :
240 Q

R7:120 Q

Semiconductores
U1, U2 1458,
doble amplif. oper.
D1,D2: 1N914 6
1N4148, diodo
comun
LED1-LED10 :
Barra de diodos
LED

LED11 : LED verde
LED12, LED14 :
LED rojo

LED13: LED
amarillo

Varios

C1 : Condensador
de 0,1 uF, mylar

B1 : Pila alcalina de
9V.

S1: Conmutador
miniatura SPST

S2 : Conmutador
giratorio SP12T
PL1 : Conector
{macho) tipo Cinch
Jones de 10 patillas
SO1 : Conector
(hembra) tipo Cinch
Jones de 10 patillas
Placa de circuito
impreso, cables de
conexion, etc.
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Llego Ia hora de decidirnos, pero... /qué sabemos realmente sobre
el estandar vigente dentro del mercado de discos duros?
Trataremos aqui de clarificar la situacion actual del sector.

ESTANDARES

Existe una batalla no declarada
en este campo, la cual tiene por
objetivo mercar los patrones a
seguir en la fabricacién de contro-
ladores e interfaces para discos
duros compatibles. El muy respe-
table ST-596 cumplié con efectivi-
dad esta misién durante la primera
década de uso de los compatibles.
Con la entrada en los anos noven-
ta han aparecido toda una nueva
gama de equipos de muchas
mayores prestaciones: sistemas
basados en 386, 486 y 586. Hoy
en dia los usuarios exigen ain
mayor velocidad, capacidad y faci-
lidad de uso.

Existen tres tecnologias con
posibilidades de llegar a ser el pré-
ximo estandar: ESDI, IDE y SCSI
pero... 4c6mo podemos hacer una
correcta seleccion? En este articu-
lo vamos a analizar los principios
en que se basan, -asi como la his-
toria de cada uno de ellos, compa-
rar sus ventajas y defectos y mos-
trar situaciones en las que estos
se muestran mas Utiles.
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Un poco de historia

Como quiera que cada uno de
los tres estandar en disputa des-
ciende del primitivo ST-596 nos
vamos a permitir unas breves line-
as sobre él.

Lo primero que queremos acla-
rar es que ST-560 fue el nimero
de un modelo de disco duro pre-
sentado en 1980 por Seagate
Technology. La capacidad de este
era de unos cinco megabytes.
Algunos anos mas tarde, Seagate
introdujo el “monstruo” de 10
megas (el ST-412) con un interfaz
eléctrico similar, y con una nueva
mejora denominada “buffered see-
king”, la cual permitia al controla-
dor “recolectar” comandos secuen-
ciales de busqueda y mover des-
pués la cabeza de escritura/lectura
sobre el disco con un movimiento
mas rapido y, a su vez, menos
brusco; estos discos grababan los
datos sobre el disco mediante el
uso de una tecnologia denomina-

DISCOS DUROS

da “modulacion de frecuencia
modificada” (MFM).

La unién de este método de
grabacion con las caracteristicas
eléctricas del interfaz limitaban la
velocidad maxima de transferencia
de datos desde y hacia el disco a
cinco megabits por segundo (5
Mb/s). Mediante la codificacion de
los datos al formato RLL (run-
length limited) los disehadores
podian conseguir un incremento
en la transmision de un 50%, ele-
vandose este a 7,5 Mb/s; la capa-
cidad del disco se veia asi elevada
también en un 50%.

El mercado continuaba exigien-
do mas y mas prestaciones; y asi,
en la primavera de 1983, un comité
reunido al efecto propuso la primera
norma de especificacion de un
nuevo interfaz, el cual se conoceria
posteriormente como ESDI (En-
hanced Small Device Interface). En
1986 la norma ESDI solicité la
homologacion ANSI, y asi, en 1990,
llegd a ser reconocida oficialmente
como ANSI| X3.170-1990.



1 SENALES E.S.D.Il. Y ST-506

Senal ESDI Senales ST-506 Pin N°
Seleccion de cabeza Reservado 2
Seleccion de cabeza Seleccion de cabeza 4
Puerta de escritura Puerta de escritura 6
Dato config/status Fin de busqueda 8
Transm. de reconocimiento Pista 0 10~
Atencion Fallo de escritura 12
Seleccion de cabeza Seleccion de cabeza 14
Sector Patilla 7 del cable de datos 16
Seleccion de cabeza Seleccion de cabeza 18
Indice Indice 20
Preparado Preparado 22
Peticion de transferencia Paso 24
Seleccion de dispositivo Seleccion de dispositivo 26
Seleccién de dispositivo Seleccién de dispositivo 28
Seleccioén de dispositivo Seleccién de dispositivo 30
Indicacion de lectura Seleccién de dispositivo 32
Dato de ordenes Entrada de direccién 34

El desarrollo del interfaz IDE
(Intelligent Drive Electronics)
comenzo6 en 1984 cuando las
companias Compaq y Western
Digital uniendo esfuerzos sacaron
a la luz el controlador ST-5986, el
cual iba montado directamente
sobre el disco duro. Al afo
siguiente Compagq, trabajando
conjuntamente con Imprimes (hoy
dia, parte de Seagate) integro la
circuiteria de Western Digital en
un disco Wren. No tardé mucho
Compagq en presentar el primer
PC que incorporaba un disco IDE;
inmediatamente, fue seguida por
otros fabricantes. El principal
atractivo de la norma IDE es que
elimina directamente una de las
placas del PC y también la mayor
parte de la electrénica de interfaz
requerida entre el bus del sistema
y el disco duro, lo cual, entre
otras cosas, influye positivamente

en el coste del equipo. Hoy dia, la
norma IDE ha desbancado total-
mente al ST-506 como interfaz
estandar de discos para el merca-
do profesional de PC’s.

El SCSI (Small Computer
System Interface) nos remonta a la
aparicion del SASI (Shugart

Associates System Interface), el

cual fue desarrollado por la misma
compania (Shugart Associates) y
por el
Shugart) que desarrollé el ST-506.
De hecho, Shugart desarroli6 el
estandar SASI a la vez que traba-
jaba en el primer ST-506. Desde
un principio, el interfaz SASI se
disefo para resultar mucho mas
genérico que los disefados previa-
mente, los cuales resultaban muy
especializados. Lejos de utilizar
senales especializadas para con-
trolar distintas funciones hardware
a bajo nivel, la norma SASI/SCSI

mismo disenador (Al

incluye desde un principio un bus
paralelo de 8 bits y aplicacién
genérica, y varias sefnales de con-
trol. Esta norma encierra la espe-
ranza de que sean atraidos por
ella disehadores de diferentes
tipos de periféricos.

La norma SASI incorpora
varias caracteristicas importantes,
como son : la inclusién de contro-
ladores encadenados y el recono-
cimiento de comandos de alto
nivel a través de bloques de o6rde-
nes. Las casas vendedoras adop-
taron rapidamente la norma SASI
y le anadieron mas caracteristicas
y funcionalidad (por ejemplo, la
compatibilidad con dispositivos
WORM vy otros tipos de dispositi-
vos). De igual manera, los vende-
dores incrementaron el niimero
maximo de dispositivos de dos a
siete. También incorpora la posibi-
lidad de controlar varios dispositi-
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SENALES DEL BUS DE AT I/O

2 Senal IDE Senal AT I/O Descripcion
CS1FX- N/A Chip select para I/O compatible ST-506
CS3FX N/A Chip select para 1/0O compatible ST-506
DAO-DA2 SAO-SA2 Lineas del bus de direcciones
del dispositivo
DASP N/A Dispositivo 1 activo o dispositivo al 1%
DDO0-DD15 SD0-SD15 Bus de datos del dispositivo
DIOR- -IOR Senal de lectura 1/Q
DIOW- -IOW Senal de escritura 1/Q
DMACK- DACKXx Reconocimiento DMAWQ
DMARQ DRQx Requerimiento DMA
INTRQ IRQ14 Interrupcion del dispositivo
I0CS16- -l/0CS16 Senal I/O de dispositivo de 16 bits
IORDY IOCHRDY Canal I/O preparado
PDIAG N/A Comprobacion realizada
RESED- RESET Reset; en el bus AT lleva signo opuesto
SPSYNC N/A Sincronismo de giro. Genera sefial

de reloj para dispositivos secundarios

prestaciones.

E.S.D.I.

" mo de siete:
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vos al mismo tiempo. Después de
una légica evolucién, la norma de  cables ESDI 6 ST-506 son simila-
interfaz SASI se hizo tan popular res, lo cual no quiere decir que sean
que en 1986 el grupo de trabajo idénticas. Esto significa que no
ANSI lo adoptdé como el estandar  podemos conectar un disco ST-506
ANSI X3.131-1986, o0 abreviando a una controladora ESDI, ni un
SCSI-1. La versién mejorada de  disco ESDI a una controladora ST-
este (SCSI-2) se presentdé en 506. Eléctricamente, todas las
1990; estaba preparada para senales son de nivel TTL; la longi-
manejo de buses mayores, aparte  tud maxima admisible para del
de ofrecer otra serie de nuevas cable de un controlador ESDI es de

Fundamentos

Las senales presentes en los

22 metros. La tabla 1 nos muestra

Con este breve vistazo a los ori-  la comparacién entre las sefales de
genes de cada una de las normas  estos dos sistemas.
estamos ya listos para conocer
cada uno de ellos con mas detalle.

Otra de las similitudes entre
ESDI y ST-506 radica en que ESDI
es un interfaz de nivel-dispositivo.
En otras palabras, el controlador
manda sefales que implican direc-
tamente ordenes de bajo nivel, tales
como la seleccion de una cabeza y
su desplazamiento a la pista desea-

El interfaz controlador de dis- da del disco. Como veremos poste-
cos ESDI viene a ser un ST-506 riormente, los dispositivos SCSI e
mejorado. Para comenzar, la IDE incorporan interfaces de alto
norma ESDI utiliza un cable y un  nivel, a los que el sistema operativo
conector similares: un cable con-  manda ordenes del tipo: “Dame un
trol de 34 hilos interconectado pati-  bloque de datos tan rapido como
lla a patilla, y un cable de datos de  quieras, y no me importunes con
20 hilos para cada control. La  mas detalles!” _
norma ESDI sélo suele gobernar
dos controladores, aunque las  controladores ESDI y ST-506 radi-
especificaciones indiquen un maxi-  ca en sus velocidades de transfe-

La mayor diferencia entre los

rencia de datos; para ESDI, la

velocidad viene a ser el doble que
la de ST-506 (10 Mb/s), y llega a
alcanzar los 24 Mb/s.

A la hora del formateo del
disco, los controladores ESDI colo-
can unos 34 sectores por pista
(frente a los 17 de un ST-506
estandar), y todo ello operando
con un “interleave” 1:1 .

Durante la operacion en los
PC’s la mayoria de los controlado-
res ESDI emulan al estandar de
ST-560 (por ejemplo, el omnipre-
sente WD1003 ), asi no precisan
utilizar controladores software adi-
cionales. El controlador IDE emula
también al WD1003, pero los con-
troladores SCSI necesitan también
los “drivers” de programa.

Contreladores I.D.E.

Tal y como podemos ver en la
tabla 2, la organizacién del interfaz
IDE- se asemeja mucho a la del
bus de expansién /O de un AT.
Hay algunas diferencias importan-
tes, ademas de cierta heterogenei-
dad en la manera que diversos
fabricantes utilizan algunas sena-
les. Por ejemplo, IOREADY puede
estar en la patilla 21, enla 27 o en
ambas, segun el fabricante del




disco. Muchos equipos de reciente
fabricacion incorporan ya el inter-
faz IDE, con lo cual podemos aho-
rrarnos un “siot” de expansion.
Para los equipos antiguos existen
en el mercado tarjetas adaptado-
ras IDE a un precio realmente ase-
quible. En caso de que usted no
haya adquirido un equipo configu-
rado previamente deberd asegu-
rarse de la compatibilidad entre el
controlador y el/los disco/s. La
conexién eléctrica entre el disco
IDE y su controladora se realiza
mediante un cable paralelo de 40
conductores.

Al igual que ocurria con los
ESDI, un controlador IDE emula el
estandar del controlador de disco
duro IBM vy, por lo tanto, el disco
IDE queda enmascarado como uno
cuyo valor coincida con el valor
correspondiente en la tabla principal
del BIOS del sistema. Internamente,
un controlador IDE suele tener 34
sectores por pista, aunque la “con-
version” haga aparecer 17 al objeto
de que este valor coincida con el
existente en la tabla del BIOS.
Ademas, los discos IDE usan un
“interleave” de 1:1. Este valor no
puede alterarse, ni tampoco realizar
un formateo a bajo nivel o ejecutar
programas que traten el disco a
bajo nivel (por ejemplo, las Norton
Utilities o Calibrate ).

La electrénica del controlador
se sitla en las direcciones estan-

dar para I/O de disco (1FO-1F7 y
3F0-3F7), y reacciona a todos los
comandos tipicos (formateo de
pista, lectura de sector, escritura
de sector, etc.), asi como a ciertos
comandos mejorados que permi-
ten un funcionamiento mas eficaz.
Por ejemplo, los comandos C4 y
C5 permiten, respectivamente, que
el sistema realice la lectura y escri-
tura de multiples sectores. Sin
embargo, la mayoria de los BIOS
de equipos AT no reconocen adn
los comandos mejorados para
operar en el disco duro.

La norma IDE ha evolucionado
bastante desde 1984, y en ocasio-
nes ha ocurrido que distintos ven-
dedores han creado innovaciones
incompatibles entre si. Como con-
secuencia, en 1988 se creé el
comité CAM (Common Access
Method) con objeto de definir un
estandar. En la primavera de 1989
el comité habia definido el estan-
dar de interfaz para conexién a un
equipo AT, el cual se conocid
como ATA (AT Attachment). Este
documento ha evolucionado a su
vez y hoy en dia esta en vias de
convertirse en un nuevo estandar
ANSI, tal y como ocurrié con el
grupo de trabajo X3T9.2.

De manera idéntica al ST-508,
el estandar IDE posibilita la opera-
cién simultanea de dos dispositi-
vos dentro del bus compartido. El
disco 0 opera como “master” (prin-

cipal), mientras que el disco 1 lo
hace como “slave” (secundario).
La longitud méaxima del cable es
de soélo 45 cm, razoén por la que los
dos discos no pueden situarse
muy separados.

S.C.S.1.

El SCSI es un sistema inteli-
gente de interfaz que, en teoria,
puede conectar a través de un bus
paralelo de 8 bits multiples disposi-
tivos, tales como : unidades de
disco, escaneres 6pticos, impreso-
ras, unidades de cinta, adaptado-
res de red local y diversos tipos de
discos épticos. En la practica, lo
que ocurrira es que usted termina-
ra instalando un controlador SCSI
para cada uno de los dispositivos
de dicha norma que posea. Y lo
que resulta ya no dificil, sino real-
mente imposible, es utilizar un dis-
positivo SCSI, disenado para tra-
bajar en un sistema (por ejemplo,
PC bajo DOS), en otro distinto (por
ejemplo, en un Macintosh).

El SCSI consta de un 8 bits de
datos, un bit de paridad, 9 lineas
de control y una linea de alimenta-
cion, tal y como podemos ver en la
figura 3. El bus puede operar bien
con “drivers” de terminacion tipo
simple o de tipo diferencial. En
ambos casos, el bus tiene un total
de 50 lineas. Los sistemas de tipo

3

Senal(es)

SENALES DEL BUS S.C.S.L

Explicacion ,

I/O

Bus de datos paralelo (8 bits) bidireccional
Linea para el dato de paridad del bus (opcional)
Atencion, senal utilizada para notificar al dispositivo

destino que tiene el control sobre el bus.

La sefnal BUSY indica que el bus no esta disponible
Reconocimiento. La usa el arranque para el protocolo
Reset, utilizada para inicializar una fase de uso del bus.
Utilizada por el dispositivo para indicar que la

transferencia actual es un mensaje.

Usada en el arranque para seleccionar

un dispositivo antes de ejecutar los comandos.
También la usa este para reconectarse
si se usa la fase de reseleccion.

Control/Datos. Se usa durante la transferencia

de informacion para mandar comandos, “status”,

mensajes y datos al bus.
Requerida por el dispositivo destino durante la fase

de transferencia de informacion. Junto con ACK
configura el protocolo que rodea a los datos.
Esta senal determina la direccién durante la
fase de transferencia de la informacion.
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simple alternan masas con sena-
les; en los de tipo diferencial, las
patillas pares e impares conforman
pares de senales diferenciales. El
maximo de longitud permitida para
el cable es de 6 metros para el sis-
tema tipo simple y 25 para el dife-
rencial. Los dispositivos SCSI inte-
grados en los sistemas PC y
Macintosh suelen ser del tipo sim-
ple estandar.

El equipo principal suele man-
dar una orden al dispositivo SCSI
a través del comando de 6 bytes
denominado “bloque descriptor de
comando”’, el cual especifica un
codigo de operacién, un numero
de unidad légica y un bloque de
direcciones, un byte de control de
longitud y un byte de control. El
byte de control ofrece la caracte-
ristica de permitir que varios
comandos SCSI sean enviados
dentro de un mismo bloque. Cada
orden SCSI nos devuelve un byte
de “"status”, cuyos respectivos bits
tienen un significado definido (OK,
BUSY, etc.).

La mayoria de los dispositivos
que hoy dia estan presentes en el
mercado guardan el estandar
SCSI-1. Sin embargo, muchos
aparatos de nueva fabricacion
incorporan ya la SCSI-2, la cual
ofrece muchas mas y mejores ven-
tajas. Un ejemplo: mientras que
SCSI-1 permite sélo cuatro millo-
nes de transferencias por segun-
do, SCSI-2 permite hasta 10 millo-
nes. Ademas, la norma SCSI-2
amplia el ancho maximo de bus de
la SCSI-1, la cual era de 8 bits,
hasta permitir opciones que con-
templan los 16 & 32 bits. El comité
X3T9.2 termind sus trabajos sobre
la especificacion SCSI-2 en agosto
de 1990, la cual serd publicada en
algun momento del presente ano.
(El comité estd ya trabajando en
un nuevo estandar: el SCSI-3).

La norma SCSI nos permite
comunicar con varios dispositivos
de manera simultanea. Por ejem-
plo, un equipo puede desconectar-
se del dispositivo SCSI al que se
encuentre instalado después de
recibir un comando a tal efecto,
conectarse luego a un segundo
aparato y darle un comando, para
volver luego a desconectarse de
este ultimo y volver a entablar
comunicacién con el primero de
ellos. Por el contrario, un interfaz
IDE opera en modo “master/slave”
(principal/secundario), por lo que
s6lo puede manejar una orden
cada vez.
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Para utilizar un dispositivo
SCSI en un PC necesitamos con-
troladores software que operen a
nivel BIOS, normalmente suminis-
trados bien sea en una EPROM
del mismo adaptador o bien a tra-
vés de un “driver” que se cargue al
arrancar el sistema. Los equipos
Macintosh suelen incorporar un
controlador de SCSI.

La compatibilidad entre dife-
rentes equipos SCSI resulta toda-
via problemética. A pesar de ser
eléctricamente compatibles, equi-
pos procedentes de diferentes
vendedores pueden no ser total-
mente similares. En otras pala-
bras, un disco SCSI comprado a
través del vendedor A puede fun-
cionar bien con un controlador
SCSI dado, mientras que otro
disco, obtenido del vendedor B,
puede no funcionar con el mismo
controlador. Esto es debido a las
diferentes interpretaciones y equi-
pamientos del conjunto de coman-
dos SCSI. Existen cientos de
comandos, y muchos de ellos fun-
cionan de manera distinta sobre
diferentes dispositivos. Por ejem-
plo, una variante del comando de
escritura puede usarse para escri-
bir en un Dispositivo de Acceso
Directo (DAD), mientras que otra
puede usarse para escribir en un
Dispositivo de Acceso Secuencial
(SAD). Un fabricante puede equi-
par en sus discos el comando
DAD, mientras que otro puede
hacer .lo propio con el comando
SAD. Si enviamos un comando de
escritura SAD hacia un dispositivo
que sea de tipo DAD, este no fun-
cionard. Para intentar paliar este
problema.la comisién CAM ha defi-
nido un subconjunto estandar de

comandos SCSI, el cual abarca a -

los de uso mas comun (escritura,
lectura, etc.). Los once comandos
resultantes se conocen como
Conjunto de Comandos Comunes
(Common Command Set (CCS)), y
forman parte del estdndar SCSI-2.

Comparacion y
contraste

Tanto el ST-506 como el ESDI
son controladores de interfaz no
inteligentes, los cuales transfieren
datos via serie desde el disco al
controlador, el cual recibe porcio-
nes de datos que pueden ser de 8,
16 ¢ 32 bits y los envia a su vez al

sistema principal. En el lado
opuesto tenemos los controladores
IDE y SCSI, los cuales conforman
en el mismo disco los bytes de
datos (8, 16 6 32) y se los mandan
directamente al sistema. Las ven-
tajas son varias: controladores y
adaptadores mas baratos, necesi-
dad de un menor cableado y mejo-
res y mas fiables caracteristicas.

Los discos IDE, aun precisan-
do de un adaptador, cuestan nor-
malmente menos que los SCSI y
ESDI de caracteristicas y capaci-
dades similares. Sin embargo, un
sistema so6lo puede manejar dos
dispositivos IDE, mientras que con
SCSI puede manejar siete de
forma directa y cientos indirecta-
mente. Los controladores ESDI
permiten manejar normalmente
solo dos discos, y no ofrecen posi-
bilidades para manejar algun otro
tipo de aparato.

Tanto el interfaz IDE como el
SCSI tienen la desventaja anadida
de sufrir ciertos problemas de
compatibilidad, los cuales hacen
gue su incorporacién a los diferen-
tes sistemas de ordenador ofrez-
can mas problemas de los que en
un principio deberian.

Recomendaciones

La seleccion de un interfaz
adecuado dependera en Gltimo
extremo de nuestras necesidades
de caracteristicas y capacidad,
presupuesto, y futuros planes de
compra informatica. En caso de
que el coste sea el principal factor
decisorio, es probable que nos
inclinemos por el IDE. Si son las
prestaciones nuestro principal
objetivo no hay duda de que la
eleccion adecuada oscilara entre el
ESDI o el SCSI. Se tendra siempre
en cuenta gue ciertas prestaciones
gue hoy dia son inapreciables pue-
den llegar a ser imprescindibles en
un futuro préximo. Algunas veces
un poco mas de gasto puede con-
vertirse en una inversion rentable.
Si planeamos trabajar con discos
de bastante capacidad no hay
duda de que necesitaremos utilizar
los estandares SCSI1 o ESDI. Si
nuestros planes contemplan el uso
compartido de la tarjeta de interfaz
por nuestro disco, y por otros
varios periféricos, la opcion esta
clara: necesitamos usar la norma
SCSI. K
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Con este circuito podemos proteger los altavoces, que tan caros
nos han costado, frente a las sobrecargas, los fallos del

amplificador y las descargas de conmutacion.

ALTAVOCES

Aunque algunos amplificadores
de audio incluyen un circuito pro-
tector de altavoces como parte del
equipo estandar, existen otros
muchos amplificadores que no lo
tienen. De modo sorprendente,
esta caracteristica se deja de lado
en los amplificadores de alta
potencia para eliminar costes o
para reducir las conmutaciones en
el camino de la senal de audio, lo
cual puede ser mortal para los
altavoces.

Casi todos los amplificadores
de audio utilizan etapas de salida
con acoplamiento directo, esto es,
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sin condensadores de paso. Ello
significa que si un transistor de
salida sufre un cortocircuito, practi-
camente toda la tensién de alimen-
tacién que tengamos en esta parte
del circuito se aplicara sobre el
altavoz. El resultado es que la
bobina del altavoz saltara por los
aires antes de que nos percate-
mos de que esta pasando algo.
Por ejemplo, imaginemos un
amplificador de 100 W con una
fuente de alimentacion de =50 V,
que se utiliza para alimentar a un
altavoz con una bobina de una
resistencia a la corriente continua

PROTECTOR

de 6,5 Q. Si una de las alimentacio-
nes forma un cortocircuito con el
altavoz, la disipacién de potencia
resultante en la bobina del altavoz
serd 50x50/6,5=385 vatios (sera
esto al menos hasta que se funda el
fusible de la fuente de alimenta-
cién). Obviamente, no existen
muchas bobinas que puedan
aguantar este tratamiento durante
mucho tiempo. De hecho, la bobina
tipica de un altavoz de 50 6 100 W
se quemara casi instantaneamente.

Dependiendo de la marcay
modelo de altavoz, si tenemos que
comprarlo, puede valer en torno a



Figura 1.
La mayoria de los transistores en el circuito protector de altavoces funciona como
conmutador. Normalmente, Q4, Q5 y K1 estan conduciendo, de modo que los altavoces se
hallan conectados al amplificador. Sin embargo, si aparece un nivel de tensién DC muy alto
yo en la salida del amplificador, Q3 o Q1 y Q2 conducen, polarizando a Q4 de forma que pase al N2
O i £ corte. Esto desconecta Q5, desenergiza el relé y desconecta los altavoces del amplificador. ' i O
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Figura 2.

Todos los
componentes del
circuito protector
de altavoces
estan montados
en una pequena
placa de circuito
impreso que se
puede instalar
facilmente dentro
de la caja del
amplificador.

las 15.000 ptas; de modo que es
mejor no pensar lo que nos puede
costar una reparacion con el cam-
bio de un altavoz; de hecho, la
mayoria de las veces no se repa-
ran. Tampoco debemos pensar
que es improbable que esto ocu-
rra. En las etapas de salida de los
amplificadores de audio se pueden
producir cortocircuitos por varias
razones, yendo desde fallos de la
alimentacién hasta abusos por
parte del usuario.

Otra forma de danar los altavo-
ces es sobrecargarlos, lo que
sucede cuando se les hace traba-
jar en el corte o simplemente
subiendo demasiado el control de
volumen. Este tipo de abusos
puede quemar faciimente el “twee-
ter”, debido a una excesiva disipa-
cién de potencia y, en algunos
casos, también puede danar otros
altavoces de la pantalla acustica,
especialmente si la potencia de
salida del amplificador excede en
medida la relacion de potencia que
pueden manejar los altavoces.

El protector de altavoces, des-
crito en este articulo, esta disefado
para proteger los costosos altavo-
ces si se produce cualquiera de las
situaciones descritas anteriormente.
Durante el funcionamiento, el pro-
tector de altavoces controla las con-
diciones de corriente continua en la
salida del amplificador y activa un
relé para desconectar el altavoz si
se detecta algin problema.

Chasquidos en la
conexion
Otro problema con algunos

amplificadores es que pueden
producir un ruido en los altavoces
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cuando se conecta o desconecta la
alimentacién. Hay dos razones prin-
cipales para que se produzca este
efecto. En primer lugar, las alimenta-
ciones positiva y negativa puede que
no suban (o bajen) al mismo tiempo
y, por lo tanto, se desequilibra una
alimentacién. La segunda es que se
necesita un tiempo determinado para
que el circuito de entrada se estabili-
ce al conectarlo y tome el control de
ganancia sobre la etapa de salida.
Durante este tiempo no hay reali-
mentacién negativa, lo que significa
de nuevo gque no hay nada que pro-
teja al amplificador del desequilibrio
de una de las alimentaciones.

Este diseno elimina de forma
ingeniosa los problemas de chas-
quidos al conectar la alimentacion
mediante el uso de un simple cir-
cuito de retardo de tiempo para
activar un relé que conecta los
altavoces dos segundos después
de aplicar la alimentacién. Durante
este tiempo, el amplificador puede
estabilizarse, de modo que cuando
se conectan los altavoces no se
produce ningun ruido.

El protector de altavoces tam-
bién puede eliminar cualquier ruido
que se produzca en los altavoces
brevemente después de desco-
nectar la alimentacion. Este efecto
se puede reducir, pero no eliminar
totalmente. Esto se lleva a cabo,
normalmente, mediante la correcta
seleccion de los condensadores
supresores asociados con el con-

mutador de conexién/desconexion.

Funcionamiento

En la figura 1 podemos ver un
esquema completo del protector
de altavoces. Cuando se aplica

corriente al circuito, C2 se carga a
través de R11. Después de unos
dos segundos, se aplica a la base
de Q4 una tension suficientemente
grande como para hacerle condu-
cir. Con Q4 en saturacién, la base
de Q5 pasa a nivel bajo, con lo
que su emisor se hace mas positi-
vo que su base, pasando al estado
de conduccion. Con Q5 condu-
ciendo, se aplica alimentacion a la
bobina del relé K1, energizandole
y conectando los altavoces al
amplificador. El retardo de dos
segundos elimina cualquier ruido
de encendido.

Los transistores Q1, Q2 y Q3
se utilizan para controlar la salida
del amplificador para cualquier
condicién de fallo de corriente con-
tinua. Ambos canales se controlan
a través de un filtro pasa bajos,
compuesto por R4-R7 y C4 y C5.
Este filtro esta ahi para asegurarse
de que las senales de AC legiti-
mas en la salida del amplificador
no tienen ningun efecto sobre el
circuito protector.

Sin embargo, si la salida de
corriente continua sube de los
+2,5V, Q3 pasa a conduccion, for-
zando la base de Q4 a nivel bajo.
Esto, a su vez, provoca que Q4 y
Q5 dejen de conducir, lo que dese-
nergiza el relé y se desconectan
los altavoces. Por otro lado, si la
salida del amplificador excede los -
2,5 V, el emisor de Q1 se hace
negativo con respecto a su base,
haciéndole conducir. Esto polariza
directamente Q2, que hace pasar
a nivel bajo la base de Q4, produ-
ciendo el corte de este y Q5, lo
que también desenergiza el relé.

Podemos observar que cuando
el relé esta desenergizado, los
contactos moéviles del relé se
encuentran “cortocircuitados” a la
masa a través de los contactos
que no se utilizan. Esto se hace
debido a que si aparece una gran
tensién de corriente continua en la
salida del amplificador, se puede
producir un arco momentaneo
entre los contactos aunque estén
abiertos, lo que ocasionaria que
los altavoces se conecten durante
ese tiempo. Produciendo un corto-
circuito en los contactos méviles a
masa, eliminamos las tensiones de
corriente continua de los termina-
les de altavoz, y se funde el fusible
del amplificador si el arco persiste.

El hecho de que el protector de
altavoces esté destinado para el
uso con amplificadores de alta
potencia, lo cual puede producir



una considerable corriente de sali-
da, mas la necesidad de proteger-
lo contra grandes fallos de corrien-
te continua, significa que tenemos
que utilizar obligatoriamente un
relé de al menos 10 A. Si utiliza-
mos un relé mas pequenfo, es pro-
bable que sus contactos se suel-
den juntos cuando se produzca un
fallo de corriente continua.

Las tensiones de entrada de
menos de 2,5 voltios no tienen
efecto sobre el circuito. Esto es
conveniente, ya que todos los
amplificadores de acoplamiento
directo tienen un “offset” de
corriente continua normal en sus
salidas que puede liegar a ser de
200 mV. En cualquier caso, las
tensiones de menos de 2,5 V no
pueden producir danos en los
altavoces.

Control de
sobrecarga

Los diodos D1 y D2 y el tran-
sistor Q6 forman un circuito de
control de sobrecarga. Durante el
funcionamiento, D1 y D2 rectifican
las senales de AC en las salidas
del amplificador, y utilizan la DC
resultante para cargar C1. Si las
senales de AC exceden el nivel
preestablecido, en C1 se desarro-
llara la suficiente tensién como
para polarizar el transistor Q6. Q6
y Q4, y su resistencia comun de
emisor de 100 @ (R12), forman un
disparador Schmitt. Para que Q6
pase al estado de conduccién, la
tensién en su base debe exceder a
la tension en la base de Q4 (apro-
ximadamente 1 V). Cuando suce-
de esto, debido a la excesiva senal
aplicada, Q6 conduce y Q4, Q5 y
K1 se desactivan.

Tan pronto como Q6 comienza
a conducir, la tensién en R12 cae,
ya que toda la corriente se aplica a
través de R10. Esto significa que
la tension en la base de Q6 debe
caer también por debajo del valor
de conduccion de Q6 para dejar
de conducir de nuevo. Esto se tra-
duce en un nivel de histéresis de
entrada de aproximadamente 3
voltios AC y evita la vibracién de
los contactos del relé en el punto
de transicion. El potenciémetro
ajustable R8 permite seleccionar el
punto de disparo del controlador
de sobrecarga al nivel de sefal
deseado.

3
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La alimentacion del circuito se
puede tomar de dos formas distin-
tas. Asumiendo que intentamos
montar el circuito dentro del ampli-
ficador, la alimentacion se debe
tomar de cualquier punto de ali-
mentacién positiva de DC com-
prendida entre +30 a +65 V. Esta
tensién robada se aplica a un cir-
cuito regulador serie formado por
D4, D7 y Q7. El diodo D4 se utiliza
para proteger al circuito contra ten-
siones de polarizacién inversas,
mientras que D7 selecciona el vol-
taje en la base de Q7 a 18 V. El
transistor Q7 funciona como un
seguidor de emisor y produce una
tensién regulada de +17,4 V, que
se utiliza para alimentar el resto
del circuito. La resistencia R1 (de
200 Q) es un limitador de corriente
opcional, el cual sélo se incluird en
el circuito si la tension de que dis-
ponemos es superior a 45 V.

La otra opcion consiste en usar
una fuente de alimentacién sepa-
rada para hacer funcionar el circui-
to. Como se muestra en la figura
1, todo lo que se necesita para
esto es un transformador con toma
central y un simple rectificador de
onda completa, compuesto por
dos diodos (D5 y D8). La tension
resultante de 17 V DC se filtra
mediante C3 (cerca de Q5, en la
esquina superior derecha del cir-
cuito principal).

El circuito protector de aitavo-
ces completo se montd en una
placa de circuito impreso, con
unas medidas de 13,6x7,4 cm.
Después de fabricar la placa, pero
antes de montar ningln compo-
nente, revisaremos cuidadosa-
mente el lado de cobre para detec-
tar cualquier posible defecto. En
particular debemos buscar pistas
cortadas o abiertas. Los cortes se
producen normalmente por una
mascara insuficiente al aplicarle el
acido, mientras que los cortos se
deben a una disolucién incompleta
en el acido.

Lo siguiente que tenemos que
decidir es cémo vamos a alimentar
el circuito, conectandolo a la fuen-
te de alimentacion del amplificador
o de una alimentacién separada.
La figura 3 muestra la distribucion
de componentes completa para la
version que toma la alimentacion
del ampilificador. Los componentes
que se eliminan del circuito, por
utilizar una alimentacion separada,
estan marcados con un asterisco
simple (*). La figura 5 muestra la
situacion de los componentes de
la fuente de alimentacion, que
estan marcados con un doble
asterisco (**). Podemos observar
que algunos de los componentes
de la figura 5 también se muestran
en la figura 3. Estos componentes
son comunes para ambas versio-

distribucion de
componentes para
la versién
alimentada por
DC. La resistencia
R1(de220Qy5
W) se puede
reemplazar por un
puente de hilo
para tensiones de
alimentacion
menores de +45 V.
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Figura 4.

En la mayoria de
los casos
podremos montar
la placa en el
panel trasero del
amplificador,
cerca de los
terminales de
altavoz, como se
puede ver en la
foto.

Lista de
componentes

Resistencias
*R1 =220 Q, 5W
R2, R3 = 47 KQ
R4, R5 = 22 KQ,
1/2W

R6, R7 = 22 KQ
R8 =5 KQ,
potenciometro
ajustable de
montaje horizontal
R9, R10 = 56 KQ
R11 =270 KQ
R12 =100 Q@

R13 = 2K2
*R15=2K2,1 W

Condensadores
C1=10uF, 16V,
electrolitico radial
C2 =100 uF, 16 V,
electrolitico radial
C3 =470 uF, 18V,
electrolitico radial
C4, C5 = 47 uF, 50
V, electrolitico no
polarizado

*C6 = 100 uF, 63
V, electrolitico radial

nes, y se incluyen en la figura 5
solo para mostrar su posicion rela-
tiva. Los componentes de una ver-
sién especifica estan marcados en
la lista de componentes, asi como
en el esquema y en los diagramas
de distribucion de componentes.
Asumiendo que hemos elegi-
do la versi6on de alimentacion
desde el amplificador, comenza-
mos el montaje del circuito insta-
lando las resistencias, potencié-
metro ajustable, diodos y conden-
sadores. Debemos asegurarnos
de que todos los diodos y con-
densadores electroliticos estan
situados como aparece en la figu-
ra 3. Hay dos condensadores
electroliticos de 47 uF no polari-
zados (C4 y C5) en el circuito.
Estos se pueden conectar del
modo que se quiera. Como se
dijo anteriormente, la resistencia
R1 de 220 Q, 5 W, bobinada, soélo
es necesaria si la tension que
suministra el amplificador al cir-
cuito es superior a +45 V. Si esta
resistencia es necesaria, debe-
mos montarla ligeramente sepa-
rada de la superficie, de modo
que permita la circulacién de aire
alrededor de la bobina. En caso
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de no instalar la resistencia, sera
necesario un puente en su lugar.
A continuacién, montaremos
los seis transistores de baja poten-
cia (Q1-Q6). Los colocaremos en
la placa correctamente, y compro-
baremos la orientacién de cada
uno con el esquema principal
antes de soldar los terminales.
También debemos asegurarnos de
que no equivocamos el tipo de
transistor. Cuando se monte Q7,
es necesario doblar los terminales
para apoyar el cuerpo contra la
placa y sujetarlo con un radiador
en forma de U para refrigerarlo.
Para montar el transistor, primero
doblamos sus terminales en angu-
los rectos, de modo que sus pati-
llas queden en linea con los aguje-
ros de la placa. Después de hacer
esto, aplicamos silicona térmica al
transistor para sujetarlo al radiador
y soldamos sus terminales a la
placa. Ahora, podemos montar el
relé en la placa. El mejor método
para hacer esto es soldar trozos
de cable de una galga suficiente-
mente gruesa a cada patilla del
relé. Nos aseguraremos de que la
distribucién de patillas del relé que
utilizamos coincide con el diseno

del circuito impreso. En caso con-
trario, tendremos que doblar los
cables soldados para hacerlos
coincidir con el circuito. Debemos
asegurarnos de que el relé se
asienta perfectamente en la placa
y que sus patillas se conectan
completamente en la placa. No
debemos tratar de agrandar los
taladros de la placa para colocar
directamente las patillas del relé.
Si hacemos esto, podemos danar
las pistas de cobre. El diagrama
parcial de distribuciéon de compo-
nentes de la version con alimenta-
cion del amplificador (figura 5),
difiere de la distribucién de la figu-
ra 3 sblo en que D4, D7, R1, R15,
C6 y Q7 se omiten, y se reempla-
zan por T1, D5 y D6 en su lugar.
En el circuito impreso se ha previs-
to espacio para estos componen-
tes. Sin embargo, el transformador
utilizado en el prototipo no es facil-
mente localizable, de forma que
dependiendo del transformador
gue compremos, puede ser nece-
sario colocarlo fuera de la placa y
cablearlo adecuadamente hasta
los terminales de la placa.

Otra aiternativa, si el transforma-
dor de alimentacion del amplificador



tiene un secundario de 24 V con
toma central, podemos conectar D5
y D6 directamente y eliminar T1.
Depués de terminar el montaje,
comprobaremos todo el trabajo para
verificar que todo esta correcto
antes de pasar a la instalacion.

Instalacion

La version alimentada del
amplificador completa se puede
instalar en algun sitio adecuado
dentro de la caja del amplificador.
Sin embargo, lo mejor es instalar
la placa lo mas cerca posible de
los altavoces. En la mayoria de los
casos, deberiamos ser capaces de
montar la placa en la parte trasera
del equipo usando separadores.

Si estamos instalando la ver-
sién alimentada con AC en un
amplificador integrado, sera nece-
sario mantener alejada la parte de
alimentacién de las partes sensi-
bles de las étapas preamplificado-
ras. También serd necesario
conectar un cable del chasis del
transformador a la masa del circui-
to y, a su vez, a la masa general
del amplificador. No debemos
conectar simplemente la patilla de
masa Jdel circuito a la masa del
amplificador. Si hacemos esto
podemos acabar con un fuerte
zumbido de masa.

Si hemos montado la versién
alimentada del amplificador,
conectamos el circuito a la alimen-
tacion, pero no conectaremos fos
terminales del amplificador o del
altavoz hasta que el circuito se
haya probado (lo mismo se debe
aplicar en la otra versién).
Empezaremos comprobando el
esquema del amplificador para
una conexion adecuada de la ali-
mentacién de DC. Una vez locali-
zada, también tenemos que verifi-
car la alimentacion con un voltime-
tro antes de conectarla al circuito.

Para probar el circuito, le apli-
camos alimentacién y comproba-
mos que el relé se cierra aproxi-
madamente después de dos
segundos. Si esto sucede asi,
podemos simular ahora condicio-
nes de fallo en la entrada utilizan-
do wuna bateria de 9 V.
Conectamos la bateria en cada
una de las entradas, primero con

A LA MASA
DEL AMPLIFICADOR

HEUTRO

ACTIVO

;v_-_/ ..
220 VAC

"VER TEXTO

una polaridad y después con la
otra, comprobando que el relé se
abre inmediatamente en todos
los casos. En cada caso, el relé
se debe cerrar de nuevo tan
pronto como se quite la bateria.
Si nos encontramos con aigun
problema, desconectamos inme-
diatamente la alimentacién del
circuito y comprobamos los posi-
bles errores en el cableado.
Particularmente, debemos com-
probar la tensidén de alimentacion
y que todos los componentes
estan correctamente montados.

Asumiendo que todo esta bien,
ahora se puede ajustar R8 para
seleccionar el punto de disparo de
sobrecarga de la senal. Para cal-
cular este punto, necesitamos
saber la relacion de potencia (P en
vatios) y la impedancia (Z en
ohmios) del altavoz. Estos valores
se aplican a la férmula P= Varvi
para calcular el punto de tension
de disparo.

Por ejemplo, si los altavoces
que tenemos tienen una impedan-
cia de 8 Q y una relacién de poten-
cia de 50 W, mediante la sustitu-
cion de estos valores en la férmu-
la, obtenemos un punto de tension
de disparo de V=20 voltios. De
forma similar, si la potencia de los
altavoces es de 100 W, obtendre-
mos un punto de disparo de 28
voltios.

Ahora, vamos a describir el
procedimiento de ajuste:

1: Desconectamos todos los
equipos y conectamos el protector
de altavoces entre la salida del
amplificador y los terminales del
altavoz, utilizando un cable de una
galga de 1 a 1,6 mm. Desco-
nectamos los altavoces.

2: Conectamos un polimetro a
los terminales de altavoz del
amplificador y lo ajustamos para
una escala de 50 V AC. A conti-
nuacién, conectamos un genera-
dor de senales de audio a una
entrada del amplificador y ajusta-
mos R8 en la placa del protector al
minimo: totalmente y en sentido
contrario a las agujas del reloj.

3: Ahora, aplicamos corriente al
circuito, seleccionamos la senal del
generador a 50 Hz e incrementa-
mos el nivel de senal (o el control
de volumen) hasta que el polimetro
marque la tensién de disparo nece-
saria. Ajustamos R8 lentamente
hasta que el relé se dispare.

Si queremos, podemos compro-
bar la histéresis del sistema redu-
ciendo el nivel de senal y anotando
el valor de tension en el que el relé
se cierra de nuevo. La diferencia
serd aproximadamente de 3 voltios,
aunque diferentes equipos pueden
variar en esta caracteristica.

Esto es todo lo que podemos decir
del equipo. Ahora, nuestros altavo-
ces estaran protegidos frente a
fallos, sobrecargas y ruidos de

encendido.
K

Figura 5.

La version
alternativa
alimentada por
AC omite el
regulador de
tension
incorporado en la
placa, y sustituye
el transformador
T1y los diodos
D5 y Dé.

Semiconductores
Q1,Q3,04,Q6 =
BC547, SK3854 o
similar, transistor de
silicio NPN

Q2 = BC557,
MPSA05, SK3466 o
similar, transistor de
silicio PNP

Q5 = BC327,
2N5401, SK3466 0
similar, transistor de
silicio PNP

* Q7 = BD649,
ECG263 o similar,
transistor de silicio
NPN

D1, D2 = 1N914,
diodo de silicio de
baja senal

D3, * D4, = D5, **
D6 = 1N4002 o
similar, diodo
rectificadorde 1 Ay
100 V.

* D7 = diodo zener
de 18 voltios 1/2
vatio

Varios

K1 = Relé de 12
voltios y 10
amperios en los
contactos.

T =
transformador de 24
voltios y 1 amperio
con toma central
Circuito impreso,
cables, tornilleria,
etc.
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Con nuestro nuevo termostato de estado solido olvidara por
completo los obsoletos artilugios mecanicos utilizados hasta la
fecha; y lo que es mas importante: a un precio inferior a las

dos mil pesetas.

TERMOSTATO
ELECTRONICO

El campo de la medida y el con-
trol de la temperatura ha sido siem-
pre uno de los preferidos por la
investigacion electrénica. Desde los
antiguos termostatos incorporados
a las estufas eléctricas hasta los
modernos sistemas de control de
laboratorio, cuya precision supera
la milésima de grado, pasando por
los termdmetros electrénicos, el uso
de la electrénica ha deshancado por
completo a los sistemas mecanicos.

Los sistemas utilizados a la
hora de controlar la temperatura
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son de lo mas variopinto: dilata-
cion de mercurio o alcohol,
laminas bimetalicas, termisten-
cias, sensores de silicio o
termo-acopladores. Cada uno
de ellos nos ofrece ventajas y
desventajas.

A la redaccién de la revista se
le planteé el reto de disenar un ter-
mostato barato destinado a reem-
plazar los antiguos termostatos de
tipo bimetalico. Sus caracteristicas
serian: una precision similar al tipo
a sustituir (+5°C), que cubre la

gama de -50 a +150 °C, y que
cueste menos de 2.000 ptas. La
solucién; un termostato de estado
solido.

Tanto si queremos mantener la
temperatura del acuario a 1°C
como si queremos prevenir sobre-
calentamientos en un amplificador,
o activar unos ventiladores de
refrigeracién, el circuito aqui pre-
sentado sera la mejor alternativa.
Fijense bien que este es sélo un
circuito de “control”, por lo que
deberemos anadirle tanto el calen-
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Figura 1.
Esquema del
controlador. Si
aplicamos una
fuente de
corriente
constante al
diodo D1, la
tension en sus
extremos sera
funcidn directa
de la
temperatura.
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Figura 2.
Esquema de
ubicacion de
componentes.
Podemos utilizar
cualquier método
para colocar los
componentes,
aunque nosotros
acongejamos
usar el disefo
suministrado en
las paginas
centrales de
nuestra revista
para poder
montar el circuito
impreso
correspondiente.

Lista de
componentes

Resistencias
R1:100Q
R2:750 Q

R3, R10, R12, R17 :
10 KQ

R4 : 1,2 KQ
R5:1KQ

R6, R7, R11 : 100 KQ
R8: 1 MQ

R9 : 56 KQ
R13:2,2 KQ
R14:1,5 KQ
(véase el texto)
R15: 10 KQ, poten-
cibmetro (véase el
texto)

R16:330 @

R18: 1 MQ, poten-
ciometro

R19: 470 KQ

Condensadores
C1:470 uF, 25 V.,
electrolitico
C2,C4: 10 uF, 16
V., electrolitico
C3:0,1 uF. mylar

Semiconductores
IC1 ;: LM324, cua-
druple amplificador
operacional.

1CG2 : LM317L, regu-
Jador de tension

D1, D2 : 1N4148,
diodo

LED1 : Diodo LED
de cualquier color.
Q1, Q2 : 2N39086,
transistor tipo PNP
Q3 : 3N3904, tran-
sistor tipo NPN

BR1 : Puente rectifi-
cador, 50 V.

Varios
Transformador CA
de 220112V, placa
de circuito impreso,
tubo de cristal para la
sonda, silicona, etc.

:Rg; ~R12~ 1 gD2 G4
g o MY T
J S04 4 R18
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tador (o refrigerador) como el relé
de activaciéon y un dispositivo de
medida de temperatura para poder
calibrarlo.

Echemos un vistazo

Antes de poner manos a la
obra decidimos echar un vistazo a
las opciones disponibles en el
mercado. Encontramos algunos
“kits”-armables en el mercado,
Cuyos precios eran bastante ase-
quibles, pero sus limitaciones eran
tales como que, en caso de que la
lectura desbordase el rango de
accion del equipo, este permane-
ceria inactivo durante un minuto,
tiempo durante el cual no se obte-
nia lectura alguna.

Otra opcion es obtener algu-
no de los circuitos sensores de
temperatura de la casa National.
Dos ejemplos pueden ser el
LM3911 (-25 a +85 °C) y el LM35
(-55 a +150 °C). Trabajar con
ellos puede resultar facil, pero lo
que ya no resulta tan sencillo es
localizarlos en el mercado; sin
mencionar que, debido a los
margenes de temperatura cubier-
tos, su precio no resulta del todo
asequible.

Otros sensores pueden ser el
LM314, de Linear Technology (-55
a +125°C); y el AD590, de Analog
Devices (-55 a +150°C), etc. etc.
Su Unico inconveniente, aparte de
su disponibilidad, radica en que al
ser dispositivos de precision su
precio va acorde con la misma.
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Existen otros controladores
que ya se venden montados pero,
debido a su alta fiabilidad y a su
sistema de lectura digital, tampoco
resultan baratos.

Hagalo usted mismo

Pero, si tantas casas se dedi-
can a fabricar sensores de tempe-

ratura, ;qué razon tendriamos
para construir uno nosotros mis-
mos? He aqui un par de ellas:

- Podemos utilizar componentes
facilmente localizables

- Podemos controlar el rango de
medida y la fiabilidad.

Teoria de
funcionamiento

Si hacemos circular una
corriente constante, a través de un
diodo de silicio estandar, la tension
en sus extremos sera funcién
directa de la temperatura. Hay
otros métodos para medir y contro-
lar la temperatura, pero lo que esta
claro es que no por menos de dos
mil pesetas, y todo ello con una
precision de = 0,5°C.

La tension en los extremos de
un diodo recorrido por una corrien-
tede1mAesde0,75Va-50°Cy
de 0,35 V a 150°C. Esto nos pro-
porciona una variacion aproximada
de 2 milivoltios por grado centigra-
do. Aunque podriamos haber dise-
nado el control de temperatura
para que trabaje en estos marge-
nes con una pequefna amplifica-
cién, simplificaremos bastante el
circuito.

Gama de temperaturas
 C) R14
-50 a -30 10K
-30a-10 9,1 K
-10a 15 8,2 K
15a 35 75K
35a35 6,2 K
55a75 51K
75a95 43K
95a115 38 K
115a 135 22K
135 a 155 1,2K

VALORES DE LAS RESISTENCIAS

R15 R16

1K 330 Q
1K 1,2K
1K 22K
1K 33K
1K 43K
1K 51K
1K 6,2 K
1K 6,8 K
1K 82K
1K 91K




En la figura 1 podemos ver el
esquema del control de temperatu-
ra. Los transistores Q1 y Q2 con-
forman la fuente de corriente
constante (1mA) para el diodo
sensor (D1).

La unién base-emisor de Q1
se utiliza para compensar térmi-
camente la caida presente en la
base-emisor de Q2. La tensién
de referencia de 1,25 V, proce-
dente del LM317, esta presente
en los extremos de la resistencia
R4, y se ocupa de mantener
constante la corriente de emisor
de Q2 (y, por lo tanto, también la
de colector), en un valor de 1 mA.

La cantidad de corriente no
resulta tan significativa como el
hecho de que la misma perma-
nezca constante.

El amplificador diferencial 1C1-a
cumple dos propositos. Por un lado
se ocupa de eliminar parte de ten-
sion continua procedente del diodo
D1. Esto resulta particularmente
necesario, ya que un amplificador
de CC puede usarse para amplificar
la sefial de D1 sin saturacion. La
otra finalidad de IC1-a es invertir la
senal de manera que un incremento
de la temperatura ocasione un
incremento de la tension.

El amplificador operacional IC1-
b estd configurado como amplifica-
dor de ganancia igual a 11
(1+R11/R10). Esto hace mas facil
el trabajo del comparador IC1-d.

El punto de ajuste de tempera-
tura se realiza con R15, y es lleva-
do luego a través de IC1-c.
Observe que variando los valores
de R14 y R16 podemos acotar
mas el rango de variacién, lo cual
nos facilitara mas el ajuste al
poder realizar éste en pasos mas
finos.

Si utilizamos los valores dados
podremos regular el control entre -
50 y +150 °C. Con un margen tan
amplio lo que ocurre es que una
pequefa variacion del potenciéme-
tro estandar usado para el ajuste
hard que este varie ostensible-
mente. Lo mas adecuado para
esta gama es utilizar un potencié-
metro del tipo multivuelta. En la
tabla 1 podemos ver diferentes
valores utilizables por R14, R15 y
R16 para que los margenes sean
mas reducidos.

El comparador 1C1-d, como su
nombre indica, se ocupa de com-
parar la tension de ajuste con la
tension de salida presente en 1C1-
¢. Si la tension en el punto TP3 es
mayor que la del punto TP4, la

salida del comparador estara a
nivel bajo, lo cual desactiva el tran-
sistor Q3. Si se requiere mas
calor, la tensioén en TP3 sera
menor que en TP4, y la salida del
comparador pasara a nivel alto,
activando asi el transistor Q3.

Las resistencias R18 y R19
proporcionan la histéresis precisa
para que el cambio de estado en
el comparador se realice de forma
gradual.

Esto, a pesar de influir negati-
vamente en la precision, ofrece
mas ventajas que desventajas. Sin
la histéresis, la salida del compa-
rador podria oscilar o conmutar
entre un estado y otro cuando las
entradas fueran similares.
ilmagine como reaccionaria una
caldera de gasoleo a la que se le
ordena encenderse y apagarse
cien veces por segundo!

La cantidad de histéresis
puede regularse por medio de las
resistencias R18 y R19. Si dismi-
nuimos R18 crecera la histéresis y
se originara que sea una mayor
variacion de la temperatura la que
active el circuito de control. Por
ejemplo, si usamos el valor mayor
de resistencia, la zona de varia-
cion sera de 0,5°C, mientras que
con una resistencia muy pequena
ésta sea de 3°C.

La salida del controlador puede
activar un relé convencional o bien
uno de estado sélido. Nosotros
aconsejamos el de estado solido
debido a su mayor fiabilidad
(puede usarse el relé de este tipo
publicado por nuestra revista).
Cualquier relé que se encuentre
en la gama 5-12 V puede usarse,
para lo cual se conectara al positi-
vo de C1 mediante la resistencia
apropiada.

El valor de dicha resistencia
puede obtenerse dividiendo la
caida de tension requerida por la
corriente consumida por el relé. Si
usamos un relé de tipo convencio-
nal deberemos conectar un diodo
tipo 1N4002 para proteger Q3 en
la desconexion del relé. '

Montaje

Para el montaje del circuito
puede usarse cualquier método
que nos parezca oportuno, aun-
que nosotros aconsejamos como
siempre utilizar el disefio de cir-
cuito impreso suministrado en las

>

paginas centrales y obtener con
él el circuito de montaje. No sus-
tituya el circuito regulador LM317
por otro. Ademéas de suministrar-
nos una tensién regulada, éste se
ocupa de suministrar la tensién
de referencia de 1,25V para la
fuente de corriente constante que
precisa el diodo D1. En la figura
2 podemos ver el esquema de
ubicaciéon de componentes sobre
el circuito impreso.

Podemos usar cualquier
transformador de 12 voltios para
alimentar el montaje, debido a
que el mismo no consume mas
que unos pocos miliamperios (sin
contar la corriente de alimenta-
cion del relé). El transistor Q3
puede atacar directamente al relé
de salida, siempre y cuando la
corriente consumida por éste no
exceda de 100 mA.

La sonda de temperatura
puede realizarse con metal o con
cristal. Como el diodo es tan
pequeno puede alojarse dentro
de un pequeno tubito de cristal, y
sellar el mismo con silicona térmi-
ca. Si aplicamos silicona también
al diodo es posible que la cons-

Figura 3.

El sensor de
temperatura
puede alojarse en
un tubito de
cristal y sellarse
luego con
silicona.
Deberemos usar
un cable
apantallado para
conectar el
sensor con el
circuito de
control.
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Figura 4.
Prototipo del
montaje. En caso 4
de que los
ajustes de
temperatura
tengan que
hacerse a
menudo,
aconsejamos
conectar al
circuito unos
potenciémetros
externos de tipo
estandar.

TENSIONES DE LOS PUNTOS DE PRUEBA (TP)

Temperatura aproximada TP1 TP2 TP3
(°C)

0,300 0,766 8,38

150 0,350 0,717 7,84

0,400 0,665 7,28

0,450 0,616 6,74

0,500 0,566 6,81

50 0,550 U515 5,63

0,600 0,465 5,08

0,650 0,415 4,54

0,700 . 0,364 1 LG

0,750 0;8il'5 3,43

-50 0,800 0,263 2,87

0,850 0,212 2,31
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tante de tiempo de respuesta
del mismo se vea incrementada.
Deberemos utilizar cable apan-
tallado entre el diodo y el circui-
to de medida. En la ampliacion
de la figura 3 podemos ver el
diodo colocado dentro de la
sonda, siendo ésta un tubito de
cristal.

El circuito impreso ha sido
disenado de manera que poda-
mas instalar potenciémetros de
ajuste de dos tipos diferentes
(de 2 & 3 patillas). En caso de
que precisemos ajustar la tem-
peratura a menudo, puede ser
recomendable instalar potencié-
metros exteriores a la placa. En
la figura 4 podemos observar
como quedd el prototipo monta-
do por nosotros.

Comprobacion

Lo primero a verificar sera la
fuente de corriente de 1 mA. Si la
tension en bornes de R4 es de

aproximadamente 1,2 V podremos
proseguir. Colocando un miliampe-
rimetro en serie con D1 nos ase-
guraremos aun mas.

A efectos de la prueba podemos
sustituir D1 por un potenciémetro de
1 KQ.

Como quiera que la corriente
constante que circula a través de la
resistencia es de 1 mA, obtendre-
mos una tension de entre 0y 1V,
segun seleccionemos el punto de
ajuste.

Queda claro que este rango es
excesivo, ya que la variaciéon pro-
porcionada por el diodo so6lo se
mueve entre 0,8 V a 50°C y unos
0,3Va+150V,

Lo primero que debemos
verificar es la tensién presente
entre la patilla 3 del IC1 y masa.
Debe haber 0,55 V.

Utilizaremos el potenciémetro
de 1 KQ para conseguir que la
lectura en el punto de prueba
TP1 se corresponda con los
valores mostrados en la tabla 2,
verificando después que los pun-
tos TP2 y TP3 se corresponden
también con dicha tabla.

A continuacién, pasaremos a
verificar la gama de ajuste de
temperatura. Para ello, medire-
mos entre el punto TP4 y masa.
Si giramos el potenciémetro
totalmente en sentido contrario
al de las agujas del reloj, la ten-
sion en TP4 debe ser de unos
0,31 V. Si lo giramos en sentido
contrario debera medir unos
8,88V,

Si esta prueba inicial ha salido
bien podemos pasar a la compro-
bacion definitiva.

Con R15 ajustada en sentido
anti-horario, y el diodo sensor
situado a temperatura ambiente, el
LED1 (y el transistor Q3) debe
estar desactivado. Giraremos len-
tamente R15 en sentido horario
hasta que se active el LED.

Calentaremos el sensor acer-
candole la punta del soldador o
una cerilla.

El LED se apagara. Si todo
esta bien, el paso final sera la
calibracién del controlador utili-
zando para ello un dispositivo de
medida térmica que ofrezca bas-
tante precisién. K
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Los amplificadores de senal para microfono de alta calidad y de
bajo ruido pueden ser validos para una demanda de prestaciones
muy amplia. En este articulo se habla de los dispositivos
adecuados y de las topologias de circuito, y se describe un circuito

practico.

AMPLIFICADORES

MICROFONO

Los amplificadores de micro-
fono deben ser capaces de
manejar una gran variedad de
situaciones, pero cuando nos
enfrentamos con el disefio quiza
sea mejor considerar primero el
peor caso posible. Las salidas
mas bajas para todos los micréfo-
nos se han experimentado con
los micréfonos de cinta y, como
resultado, estos no solamente
necesitan una gran amplificacién
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sino que ademas necesitan un
buen rechazo en modo comun
(CMRj), de forma que las interfe-
rencias exteriores captadas por
las lineas del micréfono sean
convenientemente rechazadas.
En una sesion de grabacion
tipica, un micréfono de cinta
puede proporcionar aproximada-
mente 1 mV sobre una linea
equilibrada de 50 m de longitud,
a partir de una impedancia de la

fuente de 200 Q. Por ello, las uni-
dades disenadas para amplificar
la sefal al nivel de la linea sin
anadir un ruido significante, pue-
den funcionar de modo adecuado
con otros micréfonos que propor-
cionen una mayor salida y a dis-
tancias de trabajo mas cortas
mediante el uso de sistemas de
ganancia variable. Esto permite
optimizar los niveles de salida y
los margenes de sobrecarga.
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Fuentes de ruido

El ruido en un micréfono dina-
mico se produce por la excitacién
térmica de los portadores de
carga en los elementos resisti-
vos: bobina, cinta, transformador
y bobinados.

Una impedancia de salida tipi-
ca de 200 Q es lo suficientemente
baja como para que 100 m de
cable apantallado (es decir capaci-
tivo) sean alimentados sin pérdi-
das de senal por debajo de los
20.000 Hz. Al mismo tiempo, el
nivel es lo suficientemente elevado
como para permitir al disefador
del microfono el uso de un bobina-
do suficiente en la bobina de voz
y/o una relacién de transformacion
de amplificacion en el transforma-
dor de micréfono como para lograr
una salida de tensi6n adecuada.

El nivel de ruido absoluto que
se produce a partir de una fuente
de 200 Q es de aproximadamente
25 nV a la temperatura ambiente
sobre un ancho de banda de 20
KHz. El “ruido equivalente intrinse-
co” de un micréfono relaciona el
nivel de salida de tensiéon con el
nivel de ruido absoluto para un
nivel de presién sonora estandar
de 94 dB: un micréfono de cinta
decente como el Beyer M130 pro-
porciona 1 mV a partir de una
fuente de 200 © en un campo
sonoro de 94 dB.

Su relacién sefal ruido es, por
lo tanto, 20 log (1 mV/0,000256
mV) lo que equivale aproximada-
mente a 72 dB, y es equivalente al

nivel de ruido intrinseco obtenido
restando éste de 94, lo que pro-
porciona una figura de 22 dB. Esto
significa que, en un completo
silencio, el micréfono proporciona-
ra una salida de ruido equivalente
a la que se obtendria con un soni-
do de 22 dB presente.

Pero esto no es la historia
completa de lo que ocurre. Un
nivel de 22 dB es reaimente muy
silencioso, una sala de estar silen-
ciosa suele tener aproximadamen-
te un nivel de 35 dB. Desgra-
ciadamente, el ruido del micréfono
(y el electrénico) tiende a ser “sil-
bante” y, por ello, mucho més
notable que lo que sugiere simple-
mente el nivel en dB.

Los micréfonos de condensa-
dor tienen un nivel de salida de
ruido absoluto considerablemente
mayor que los de cinta. Pero sus
niveles de salida son adecuada-
mente mayores; por ello, su rela-
cién sefal/ruido suele ser de apro-
ximadamente 76 dB o mejor con
un ruido intrinseco equivalente de
18 dB ponderado en modo A.

Una ponderacién en modo A
de los 22 dB indicados anterior-
mente para el M130 lo mejora en
un par de dB, pero se necesitan
unos amplificadores de micréfono
de muy bajo ruido para los de
cinta, ya que, de otro modo, apare-
cera un ruido insoportable.

Los valores intrinsecos de
ruido para los micréfonos a princi-
pios de los ahos 20 se encontra-
ban en el limite de lo aceptable
para la grabacién de voz y para la
musica clasica menos ruidosa. Por

ello, el ruido de entrada equivalen-
te de un amplificador de micréfono
se necesita que sea lo mas bajo
posible (ruido de entrada=ruido de
salida+ganancia).

Por ejemplo, el ruido de salida
de un amplificador “poco ruidoso”
podria simplemente estar, debido al
ruido de la fuente, amplificado. La
resistencia de fuente estandar es de
200 Q y el ruido de salida esta rela-
cionado con el nivel estandar de la
linea de 0 dBu=775 mV para pro-
porcionar la relacién en dB.

El ruido de entrada equivalente
para una amplificador sin ruido ter-
minado por una fuente de 200 Q
es de -129,6 dBu, obtenido por la
expresion del nivel de linea de 775
mV y el nivel de ruido de 256 nV
de la fuente como la relacion en
dB:20 log(775 mV/0,000256 mV)
lo que es aproximadamente 129,6
dB. Si el amplificador tiene una
ganancia de 60 dB, entonces su
relaciéon sefal/ruido para la sefal

.de salida es de 129,6-60=69,6 dB,

casi la misma que se obtiene con
una pletina de casete con el Dolby
C o con un buen receptor de FM
estéreo.

Los buenos amplificadores de
micréfono profesionales proporcio-
nan aproximadamente -128 dBu,
siendo el maximo tedrico 129,6 dBu.

Pero hay que ser cuidadoso
cuando se comparan las especifi-
caciones: se tienen que mantener
en mente tres factores principal-
mente: un ancho de banda de 20
KHz sin ponderar (comprobar
anchos de banda mas pequefos y
el aplanamiento ponderado de la
figura), 200 Q para la fuente (algu-
nas companias sefalan en la
actualidad fuentes de 150 Q, lo
cual es mas silencioso), y un nivel
de referencia de 0 dBu=775 mV_
(algunos senalan 0 dBV=1.000
mV, lo que también aplana el
resultado).

Eligiendo los
componentes

Uno o dos fabricantes estan
utilizando el circuito integrado de
Analog Devices AD845 como
amplificador de microfono, capaz
de un ruido de entrada equivalente
auténtico de -129 dBu, proporcio-
nando el disefio de circuito ade-
cuado. Pero con un disefio discre-
to se tiene la ventaja de la libertad
a la hora de elegir los parametros

Figura 1.

El par de
transistores en
modo diferencial
(log-tailed pair) es
muy popular

para sefales
diferenciales o
balanceadas.
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Figura 2,
Topologia de
entrada basica.
Tr1y Tr2 son el
par de
resistencias y R2
y R4 son en
efecto el par en
paralelo, que son
compartidas por
los dos
transistores. Tr3
y Trd actdan
como servos CC
para Tr1y Tr2
respectivamente.
C1y C2 evitan
cualquier
realimentacion
de CA.
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de forma que se obtenga la ganan-
cia maxima sin comprometer el
ruido.

Tenemos la necesidad de
seleccionar un transistor que tenga
el menor ruido posible teniendo en
mente que la mayor fuente de
ruido es la resistencia de disper-
sién de la base rb’-.

Esta es una resistencia “real”
que existe entre la patilla de la
base del transistor y la base real
en el intericr cel transistor.

Como fuente ce ruido aparece
en serie con el micréfono u otro
dispositivo conectado a él, produ-
ciendo, en efecto, una mayor
impedancia de fuente y, por o
tanto, un mayor rivel de ruido.

Ocasionalmente, se puede per-
suadir a los fabricantes de semi-
conductores para gue admitan gue
existe rb’-rb, pero nunca se conta-
ra4 con la capacidad para sacarles
su valor real (la Tabla 1 muestra
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una lista, obtenida mediante al
menos cinco muestras de cada
uno sobre un circuito de prueba).

La tendencia es que los PNP
tienen una rb’-rb considerablemen-
te menor; el transistor “de audio de
bajo ruido” BC109 es, de hecho,
uno de los ruidosos.

El BC461 fue disenado como
un transistor de alto voitaje en un
encapsulado TO39 pero, en cam-
bio, es exactamente lo que se
necesita si se puede manejar su
relativa baja impedancia, debida a
su bajo hfe y a su elevada corrien-
te de cclector.

Los micréfonos profesionales
de 200 Q pueden trabajar sobre
una impedancia de aproximada-
mente 1 K o superior, por ese
motivo el BC461 es adecuado y
hay disponibles arrays en paralelo
para conseguir un bajo ruido. Un
par de BC461 colccados en una
configuracion diferencial anaden

40 Q a la resistencia de fuentes de
200 Q, lo que indica que es posi-
ble un ruido de entrada equivalen-
te de -120 dBu, Unicamente 0,6
decibelios méas ruidosos que la
perfeccion tedrica.

Para una determinada resis-
tencia de fuente, si el transistor
proporciona un minimo ruido, hay
una corriente éptima de colector:

Ic = Vhee/40Rg

La relacion tiende a no ser vali-
da cuando la corriente del colector
es superior aproximadamente a 1
mA, cuando se utiliza el BC461. El
valor de 0,84 mA se ha comproba-
do que es apropiado para el dise-
fio del circuito, al tiempo que no
compromete las caracteristicas de
ruido.




Topologia del
circuito

Habiendo seleccionado los
transistores, y sus puntos de fun-
cionamiento, se debe considerar la
topologia del circuito. Los pares de
transistores montados en modo
diferencial (long tailed pair) son
bastante populares para ser utili-
zados con las senales diferencia-
les 0 “balanceadas” (Fig. 1) y es la
base de los circuitos integrados de
instrumentacion. La fuente de
corriente constante conectada a
los emisores de los transistores
ajusta las corrientes del colector y
mejora el rechazo en modo
comun, ya que un transistor sola-
mente puede conducir mas
corriente si el otro transistor con-
duce una menor corriente. La alte-
racién simultanea del flujo de
corriente a través de los dos tran-
sistores requiere también que la
corriente que fluye a través de la
fuente de corriente constante tam-
hién cambie. Por definicién, esto
ultimo no sera posible, con lo que
los dos transistores no podran res-
ponder a una sefal de entrada
exactamente igual y el rechazo en
modo comun es excelente. Una
seleccion cuidadosa del par es
muy importante, asi como una
optimizacién cuidadosa de la fuen-
te de corriente y, aungue con la
fabricacién de los circuitos integra-
dos se ha logrado esto de forma
sencilla, en el disefio con dispositi-
vos discretos esto no es tan sim-
ple. Un transistor, en particular,
suele tener su propio valor de
corriente de colector, este valor
depende del valor exacto de la
tensién en reposo base-emisor y el
diseno del circuito. El seguimiento
térmico entre los dos transistores
discretos es malo, a menos que se
ajusten y se acoplen térmicamente
de alguna forma. Una fuente de
ccrriente constante tiende a impo-
nerse en los transistores; por eso,
después de desarrollar y utilizar
este tipo de circuito durante un
tiempo, el autor decidié abandonar
esta técnica comprobando que los
transistores no encontraban sus
puntos de operacion reales a
pesar de una seleccion cuidadosa.
El rechazo en modo comuln sin la
fuente de corriente se comprobo
qgue era adecuada, haciendo que
los transistores estuviesen parea-
dos cuidadosamente y que la
impedancia de cada rama de

entrada se pudiera ajustar y hacer
exactamente igual.

La Fig. 2 muestra la topologia
basica de entrada. Tr1 y Tr2 son
los pares de entrada de resistencia.

Suponiendo que la ganancia
se ajusta al maximo y que R3 y R4
son, en efecto, un par en paralelo
compartido por ambos transisto-
res. Tr3 y Tr4 actllan como servos
de corriente continua para Tr1 y
Tr2 respectivamente, pero no apa-
recen en la trayectoria del audio.
C1 y C2 evitan cualquier realimen-
tacion de corriente alterna.

En todos los micréfonos
balanceados discretos que se
pueden ver, el par de transistores
trabaja directamente sobre un cir-
cuito integrado diferencial o con
una solucion similar, y sus emiso-
res no se pueden acoplar directa-
mente, Fig.3. Pero, eliminando
C1, y reemplazéndolo por un
puente de hilo, cada transistor
comparte entonces la misma linea
de resistencia a+Vcc. Es imposi-
ble tograr una polarizacion de
corriente continua adecuada debi-
do a las diferencias inevitables en
las condiciones térmicas entre
Tr1 y Tr2. Cada transistor necesi-
ta encontrar su propio punto de
funcionamiento. Incluso una fuen-
te de corriente constante no
puede garantizar una tensién de
corriente igual a través de los dis-
positivos en un disefio discreto y
se tiene inestabilidad térmica.

C1 es un condensador electro-
litico de gran capacidad y se ha
insertado en el circuito para evitar
esto. No tiene polarizacion de
corriente continua a través de él,
esta orientado de forma arbitraria y
se encuentra en la linea de reali-
mentacion local. Es mas, a tope de
ganancia, su elevada impedancia

a baja frecuencia, provoca reali- |

mentacién y atenuacion de las
bajas frecuencias. La forma de eli-
minar la atenuacién consiste nor-
malmente en insertar una resisten-
cia de aproximadamente 47Q o
superior, en serie con el conden-
sador para modificar su impedan-
cia de BF. Pero esto genera ruido
y compromete las prestaciones del
circuito.

El efecto en la calidad del soni-
do de este condensador de eleva-
da capacidad descargado se
puede mostrar insertando uno en
serie con el control de ganancia en
el disefio final; la claridad del cir-
cuito queda reducida. Tr3 y Tr4 de
la Fig.2 proporcionan una polariza-
cién independiente para los pares
de resistencia y no es necesario el
condensador.

Cuando la ganancia se
encuentra al maximo, el ruido
combinado de R3 y R4 es amplifi-
cado por igual por Tr1 y Tr2 y, por
ello, se elimina en la entrada dife-
rencial de 1IC3. Como resultado,
no se tiene ruido “de degradacién
de emisor”, y el Unico ruido signifi-
cante es el de la fuente de 200 Q
ademads de un poco de ruido de
Tr1 y Tr2. Estos se han colocado
de forma que proporcionan casi
toda la ganancia en el circuito,
por lo que el nivel de sehal es ele-
vado en los conectores, y el ruido
procedente de R1, R2, y de los
circuitos integrados, se mantiene
insignificante.

La ganancia de Tr1 y Tr2 viene
dada por 40xRixlc=
40x30K(0,84x10 E-3)=1.008; aun-
que, en la practica, es un poco
inferior.

Reduccion de la ganancia
mediante la adicién de una resis-
tencia entre los emisores de Tr1 y

TABLA 1

NPN
BC108
BC104,BC168"

BC107
BC547

BD131
BD139, BC441

rb'
30
25
17
15
14
10

85
70
65
40
30
20

-rb PNP

0

0

0 BC213L

0

0

0 BCY71, BC557
BC179
BC212L, BC213B
BCY70
2N4403
2N4402
BD140
BC461, BC143

Tabla 1.

Valores de rb’- rb
obtenidos
mediante la
medicién de a
menos cinco
muestras de cada
transistor en un
circuito de
prueba.
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Figura 3.

En los
amplificadores de
micréfono
discretos
balanceados el par
de resistencias
trabaja
directamente
sobre un circuito
integrado
diferencial o
dispositivo
similar, y los
emisores no se
pueden acoplar
directamente.
Eliminando C1,y
sustituyéndolo por
un puente de hilo,
cada transistor
comparte la
misma linea de
resistencia a +Vcce.

Figura 4.
Circuito de
prueba para el
BC461

Figura 5.
Circuito de
prueba para el
2N4402

VCG

1

ganancia por debajo de los 50dB.
De forma subjetiva, ajustando el
circuito a la ganancia maxima con
un atenuador de 60dB colocado a
la entrada con toda la unidad en
un bucle de cinta, se pudo com-
probar que era dificil saber cuando
se encontraba en el circuito y
cuando no.

En una unidad estéreo los cua-
tro transistores de entrada se tie-
nen gue aparear cuidadosamente,
asi como los cuatro transistores
servos. La Fig.4 muestra un circui-
to de prueba para el BC462 y la
Fig.5 para el 2N4402. lLas medidas
de Ib realizadas para seleccionar
los dispositivos se realizaron a
partir de muestras de aproximada-
mente 30 de cada uno de ellos Ib
para el BC462 fue de 6,8 microam-
perios y de 3,8 microamperios
para el 2N4402. Este Ultimo puede

Tr2, se tiene la realimentacién
local y es una fuente de ruido, ya
que esta salida de ruido térmico
aparece en fase opuesta en los
dos transistores, es sumada y no
cancelada por Ic3.

Diseno practico

En el disefio practico, utilizan-
do una resistencia de 240Q, lo
cual provoca una degradacién en
ruido de 3dB de una fuente de
2002, ademas de los transistores
de entrada, se obtiene una reduc-
cion de aproximadamente 12dB de
reduccién en la ganancia. El ruido
de la salida disminuye mas rapida-
mente con la reduccién de la

ganancia que aumenta debido a la
degradacion del emisor. En ajus-
tes de ganancia elevados, donde
el ruido podria provocar la mayoria
de los problemas, la degradacion
del emisor es minima.

Una completa ausencia de rea-
limentacion negativa al maximo de
ganancia significa que el circuito
proporciona una distorsion relati-
vamente alta, pero esta es casi
por completo el segundo arménico
y subjetivamente innocua. Al ajus-
te maximo de ganancia de 60dB y
con una entrada de 2 milivoltios se
proporciona una salida de 2 vol-
tios, la distorsidn en este caso es
de aproximadamente del 0,08% a
través de la banda de audio, redu-
ciéndose al 0,015% si se ajusta la

BC461

ser reemplazado por transistores
alternativos como el BCY71, el
BC179, etc.

En el circuito practico de la
Fig.6 hay una cierta cantidad de
potencia fantasma. El potenciéme-
tro de ajuste de 5K conectado al
emisor de Tr3, se ajusta con la
placa de contacto de ganancia
desconectada, para proporcionar
un gradiente de tensién 0 a través
de los emisores de Tr1 y Tr2, con
lo que se igualan sus puntos de
funcionamiento. El ajuste de 1 K
selecciona las impedancias de
entrada para mejorar el factor de
rechazo en modo comdn en con-
juncién con el ajuste de 5K en IC3.

Un rechazo en modo comun
bueno es méas necesario a fre-
cuencias de audio elevadas y a
ganancia maxima, por ese motivo

-1V

] 6K8
1B /l/-

\&

2N4402
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Figura 6.

Circuito practico
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Tabia 2.
Valores de
resistencias de
recorte para
lograr los
pasos de
ganancia de 2
dB sobre un
rango total de
40 dB.

TABLA 2
GANANCIA GANANCIA RESISTENCIAS
DESEADA MEDIDAD ANADIDAS
dB L R
60 60,98 60,98 0
58 59,04 59,1 20
56 57,04 57,1 27
54 551 55,16 33
52 53,0 53,03 47
50 51,0 51,04 56
48 491 49,16 68
46 diadi ATG 82
44 451 452 120
42 43,05 432 150
40 411 41,26 180
38 39,3 394 220
36 Gl i e 330
34 35,16 35,3 390
32 a3iael 83 470
30 31,15 31,3 680
28 292 29,36 820
26 D7iBMIL DS 1k
24 DEION DB 1k5
22 2298 2318 2k2
20 20,96 21,18 2k7

se aplica una senal de 10KHz de
aproximadamente 500 milivoltios a
ambas entradas en fase con un
ajuste de ganancia maximo. Los
dos ajustes se realizan para obte-
ner una salida minima y se puede
obtener faciimente un rechazo en
maodo comun superior a 80dB.
Algunos micréfonos de con-
densador (por ejemplo algunos
AKG) consumen una gran canti-
dad de corriente, produciendo
unas grandes caidas de tension a
través de R1y R2. C1 y C2 pue-
den quedar polarizados en forma
inversa, por ello se necesita que
no tengan polaridad. C3 y C6 pro-
porcionan proteccion contra la
interferencia de RF. La idea de uti-
lizar IC1 e IC2 es la de proporcio-
nar una carga muy pequefa para
los colectores de Tr1 y Tr2.
También, las impedancias de las
entradas +Ve y -Ve de IC3 son de
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diferente naturaleza y estan mejor
conectadas a través de IC1 e 1C2
que a través de transistores. El
desplazamiento de CC en la salida
no balanceada se consigue con
C9 y C10, polarizado correctamen-
te para CC mediante R22. El cir-
cuito de salida balanceado esta
configurado de tal forma que
poniendo a masa la salida -Ve
para provocar una entrada no
balanceada se provoca automati-
camente que se duplica la tension
de la salida de +Ve, preservando
la tensién de salida.

IC1 e IC2 son circuitos TLO72
ofreciendo unas impedancias de
entrada muy elevadas haciendo el
control de la carga sencillo. Los
circuitos integrados, 1C3, IC4, IC5
e IC6 son circuitos duales
NE5532, los cuales tienen una
ganancia unidad estables y pue-
den proporcionar + 20dBu sobre

600Q. Las resistencias a las sali-
das de los circuitos integrados los
protegen de la inestabilidad cuan-
do alimentan cargas capacitivas.

La tabla 2 proporciona los valo-
res de las resistencias de corte
para lograr pasos de ganancias de
2dB a lo largo de un rango de
40dB. Se proporcionan valores
medidos para ios dos canales
junto con el valor de cada resisten-
cia sucesiva a lo largo de todo ef
recorte. La resistencia total en el
ajuste de 20dB es precisamente
11K. Un potenciémetro inverso de
10K es demasiado impreciso para
un buen equilibrado de canal y un
control adecuado. Se logré un
impresionante ajuste de ganancia
entre los canales a través de todo
el rango de 40dB utilizando tran-
sistores igualados de la forma des-
crita, resistencias de 1% de tole-
rancia en todas partes y no reali-
zar mas modificaciones.

Las barras de alimentacion de
+48 voltios le dan al circuito unos
impresionantes margenes de
carga y permiten unos valores de
R7/R8 muy grandes para permitir
un rango de ganancia de 40dB sin
recurrir a la alimentacion global.

Comparando
sensibilidades

Los micréfonos son dispositivos
de salida de baja sefial. En la gra-
bacion de sefales de musica clasi-
ca a partir de ellos se pueden espe-
rar senales del orden de milivoltios.

La sensibilidad del micréfono se
suele especificar en milivoltios-
/microbar. Un microbar es equiva-
lente a 74dB de nivel de presion
sonora. Una conversacion a media
voz a una distancia de 1 metro pro-
porciona una buena idea de lo que
significa este nivel en la préactica.
Los micréfonos de condensador
proporcionan aproximadamente 1§
milivoltio de salida para este nivet
de presién sonora media y, por ello,
una ganancia x775 o de aproxima-
damente de 58dB sera necesaria
para que un amplificador de micro-
fono eleve la senal hasta el estan-
dar de “linea” de 0dBu gue es un
nivel de 775 milivoltios.

Los microfonos de bobina
movil y de cinta, proporcionan
unos niveles de salida unos 20dB
inferiores, por ese motivo se nece-
sita una mayor amplificacion de
acuerdo a su salida. K
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Los microcircuitos que cuentan con varios laser funcionando a
diferentes longitudes de onda mejoraran la computacion optica y
las comunicaciones, aunque nadie esta seguro de la forma en Ia
que lo haran en un futuro proximo.

LOS LASER

Imagine como empaquetar 140
laser en una Unica pieza de mate-
rial semiconductor que mida apro-
ximadamente 2 mm por 7 mm.
Suponga, también, que cada laser
emite luz en una diferente longitud
de onda haciendo que la superficie
sea una brillante matriz de punto
de diferentes colores. Imagine,
ademas, que los laser estan fabri-
cados con tal precisién que cada
uno de ellos posee una longitud de
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SEMI-
CONDUCTORES

onda de 0,3 nanémetros mayor
que su vecino de un lado y de 0,3
nanometros méas corta que su
vecino del otro lado. Una matriz de
este tipo podria ser Unicamente un
vuelo de la imaginacioén hace unos
pocos anos, pero no sucede asi en
la actualidad. Los especialistas en
comunicaciones pueden demostrar
lo cerca que pueden estar todas
estas cosas; la Unica excepciéon a
lo dicho es que la luz se produce

en el rango infrarrojo vy, por lo
tanto, no es visible.

Se estan realizando importan-
tes avances en la tecnologia del
laser, de igual forma que la elec-
trénica avanzd a pasos agiganta-
dos hace una generacién. Una
vez mas, los ultimos desarrollos
explotan las mejoras introducidas
en la tecnologia de los semicon-
ductores. Para empaquetar en un
simple chip muchos laser, los



investigadores estan usando las
ventajas de los procesos de fabri-
cacién modernos tales como el
haz molecular “epitaxial” y la
~implantacién por haz de iones,
mediante los cuales se pueden
crear capas de unos pocos ato-
mos de grosor y que se pueden
emplear para producir circuitos
integrados complejos. Esta técni-
ca también permite que los laser
simples emitan mas luz con unas
longitudes de onda mas cortas
que antes, proporcionando a los
técnicos unas herramientas mas
adecuadas para grabar, transmitir
y leer mas informacién.

Los disefadores de la matriz
laser ven que su trabajo ayuda a
mejorar las prestaciones de las
comunicaciones Opticas de alta
velocidad. Debido a que los laser
funcionaran con muchas longitu-
des de onda diferentes, la matriz
serd capaz de transmitir datos a
unas velocidades impresionantes
a través de fibras épticas o a tra-
vés del espacio libre entre las
placas del ordenador o de los
chips. Este tipo de matrices
podria ser utilizado en los orde-
nadores Opticos, en los cuales se
procesaran los datos como haces
de luz en lugar de pulsos de
corriente eléctrica. Mientras
tanto, los laser que emiten luz en
las longitudes de onda visibles
pueden mejorar las prestaciones
de las impresoras laser, haciendo
que las maquinas escriban més
rapidamente o incrementando la
velocidad de almacenamiento de
datos en los discos oOpticos. Pero
las grandes posibilidades todavia
estan por venir de la mano de las
nuevas prestaciones de la tecno-
logia emergente.

Los primeros dispositivos elec-
tronicos se basaron en las valvulas
termoibnicas, y la siguiente gene-
racion en los transistores indivi-
duales. En la actualidad, miles, e
incluso millones, de transistores se
incluyen en los circuitos integrados
sobre un simple chip semiconduc-
tor. La tecnologia laser todavia se
encuentra en su etapa mas tem-
prana. Los laser de gas, el equiva-
lente de las valvulas, todavia se
utilizan ampliamente, incluso cuan-
do solamente se necesitan algu-
nos mW de luz. A pesar de que los
ingenieros prefieren la tecnologia
de estado soélido, casi por facilitar-
se el trabajo a ellos mismos, la
antigua tecnologia suele ser mas
econdémica.

La cara posterior
esta recubierta
a para que refleje toda Ia luz
' Arseniuro de galio tipo p
Unién de arseniuro de galio (sin " dopar")
El haz laser emerge
por uno de los exlremos
del chip Arseniuro de galio tipo n
Cara frontal recubierta
para que refleje parte
de la luz y transmita el resto
Arseniuro de galio tipo p
Unidn de arseniuro de galio
b Arseriuro de galio aluminio de tipo n
| Arseniuro de galio de tipo n
Corriente limitada
auna estrecha banda
c
Arseniuro de galio aluminio de tipo p
%E?n?g o de Gxito Arseniuro de galio aluminio de tipo n
Capas de bloqueo que ~ : Unién de arseniuro de galio
ayudan a confinar >
la corviente y fa luz /
enla banda Arseniuro de galio aluminio
ol de tipo n(con " dopaje"
Substrato de arseniuro ligeramente distinto)
de galio de tipo n
Consiguiendo esté profundamente introducido en | Figura1.
/ . el interior de equipos tales como Desde los
a potencia redes de comunicacion a través de | Primeros (a)

El laser de gas mas familiar es
del tipo helio-nebén, un tubo de
aproximadamente el tamafo de
una revista enrollada que emite luz
roja: una longitud de onda que Uni-
camente ha estado disponible en
los laser semiconductores desde
hace muy poco tiempo. El equiva-
lente del transistor es el laser
semiconductor, que consiste sim-
plemente en un elemento emisor
de luz en un chip de arseniuro de
galio. Fue inventado hace 30 anos
en los EE.UU., y en la actualidad
es el ldser mas corriente, ya que

hasta los tltimos
(c) disefios de los
laser
semiconductores,
los ingenieros
han intentado

fibra optica, impresoras laser y
reproductores de discos compac-
tos. Sin embargo, funciona Unica-
mente a bajas potencias en rango
infrarrojo. Los grandes laser sola-

mente existen en los laboratorios confinar y
de investigacién y en las plantas | controlarlaluz de
industriales. Estos consisten en estos

. dos dISPOSItIVOS para
tubos llenos de gas al|r’nen.ta mejorar su
por una descarga eléctrica o eficacia.

barras de ciertos cristales alimen-
tadas por los destellos de potentes
lamparas de flash.

Los dltimos laser semiconduc-
tores pueden hacer que gran parte
de la tecnologia anterior quede
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Figura 2.

Tres pasos para
lograr laser
semiconductores
de menor
tamano: estas
estructuras
explotan las
leyes de la
mecanica
cuantica para
proporcionar un
control mas
preciso sobre las
propiedades de
un material
semiconductor
tal como el
arseniuro de
indio galio.

Cavidad cuantica

b

Capa
de semiconductor

Cable cudnticn

Punto cudntico

obsoleta -de forma similar a como
los dispositivos de estado solido lo
hicieron con los transistores y las
valvulas de bhaja potencia- pero no
reemplazaran a los laser de alta
potencia. Por el momento estan
siendo considerados seriamente
los laser de semiconductor para
aquellas aplicaciones que no
requieren méas de 10 vatios de luz
continua. La electrénica de los
semiconductores se desarrollé de
ta misma forma: comenzando con
bajas potencias y trabajando para
lograr niveles més aitos.

Como en la electrénica integra-
da, las matrices de muchos laser
en un simple substrato tienen
grandes ventajas. En algunas
matrices cada laser se puede
encender y apagar de forma inde-
pendiente. En el Bell Com-
munications Research (Belicore)
en Red Bank, en New Jersey, los
cientificos pueden hacer esto
hasta cinco mil millones de veces
en un segundo en una matriz de
2x8, generando una suma de
ochenta mil millones de pulsos por
segundo.

Otras matrices combinan la
salida de muchos elementos laser
para generar un Unico haz de alta
potencia que, en algunos casos,
se puede dirigir de forma electré-
nica sin partes movites. Los
investigadores simplemente han
comenzado a explorar todas
estas posibilidades.

Las nuevas formas de fabricar
pequenas estructuras delgadas de
materiales semiconductores han
mejorado la eficacia de los laser
simples. Las estructuras mas
pequenas confinan el flujo de
corriente y de luz en el semicon-

ductor de forma mas precisa. Esto
hace que los dispositivos sean
mas eficaces a la hora de convertir
la energia eléctrica en luz y tam-
bién que duren mas tiempo. Estas
son mejoras criticas, debido a que
hasta recientemente, la vida y la
potencia de salida de algunos
laser de semiconductor habian
sido descorazonadoras, especial-
mente para aquellos dispositivos

que generaban luz con longitudes

de onda corta.

La eleccion del material es de
suma importancia. Muchos mate-
riales semiconductores, y de
modo notable el silicio, normal-
mente no emiten luz. La primera
generacion de laser comerciales
fue realizada con arseniuro de
galio, el cual emite luz Unicamen-
te en la regién infrarroja invisible.
Solamente a mediados de los
anos 80 aparecieron en el merca-
do laser semiconductor que pro-
ducian luz roja y han adquirido
importantes usos en visualizado-
res y en los lectores de codigos
de barras. Estos estan fabricados
con fosfuro de galio indio y pro-
porcionan menos potencia que
los laser de arseniuro de galio.

En julio de 1991 la compaiia
3M, un fabricante americano de
plastico y electrénica, anuncié que
habia desarrollado el primer laser
semiconductor emisor de luz
verde, la cual posee una longitud
de onda mas corta que el rojo y el
infrarrojo, y por lo que puede ser
enfocada con mucha méas preci-
sién sobre un punto mas pequena.
Este es un importante desarrollo
ya que permite almacenar una
gran cantidad de datos en un
espacio mas reducido.

Los ultimos laser semiconduc-
tores se basan en el mismo feno-
meno que los primeros dispositi-
vos desarrollados a principios de
los anos 60. El semiconductor
debe tener dos regiones “dopadas”
con diferentes tipos de impurezas.
En una region las impurezas ana-
den electrones extra al cristal; en
la otra, las impurezas crean vacan-
tes para los electrones, denomina-
das “huecos”, mediante la aplica-
cién de una tension a través del
material de forma que el terminal
negativo esté conectado al mate-
rial con los electrones extra, cono-
cido como material tipo “n” y el ter-
minal positivo conectado al mate-
rial con los huecos, conocido como
el material tipo “p”, se provoca que
los electrones y los huecos se
muevan hacia la unién de las dos
regiones. Algunos electrones relle-
nan los huecos en la unién, provo-
cando el flujo de corriente. Debido
a que estos dispositivos tienen dos
terminales eléctricos, se conocen
como “diodos”.

La unién de un electrén con
un hueco desprende la energia
que mantenia al electron libre
moviéndose a través del cristal.
En muchos semiconductores tra-
dicionales como el silicio y el
germanio, virtualmente toda esta
energia se transforma en calor.
La nueva generacién de compo-
nentes semiconductores como el
arseniuro de galio y el fosfuro de
indio, parte de la energia toma la
forma de luz. Esta es la base de
los diodos emisores de luz
(LED), los cuales se suelen utili-
zar como luces indicadoras o
visualizadores y los diodos laser
semiconductores.




Los diodos LED emiten la luz
en todas direcciones segun los
electrones ceden la energia de
forma espontanea en la union. Los
laser son mas complejos; los
extremos de la oblea semiconduc-
tora estan disefados de tal forma
que reflejan parte de la luz a lo
largo del plano de la unién, estimu-
lando a otros electrones para que
cedan energia luminosa en la
misma longitud de onda. El proce-
so amplifica la intensidad de la luz
y también la dirige a lo largo de la
linea entre esos dos extremos en
forma de espejo (uno de ellos, o
ambos, permiten que escape parte
de la luz). En la practica, los con-
ductores funcionan como laser Uni-
camente cuando la corriente que
pasa a través de la unién excede
un valor umbral determinado; a
corrientes inferiores, estos disposi-
tivos funcionan como diodos LED.

Los primeros laser semicon-
ductores, que estaban realizados a
partir de dos delgadas capas de
arseniuro de galio con diferentes
“dopados”, producian mucho mas
calor que luz y se quemaban a
menos que se enfriasen por deba-
jo de la temperatura ambiente.

La clave para mejorarlos ha
sido confinar mas corriente y luz
reflejada en el plano de la union
(ver Fig. 1a). Los ingenieros
encontraron que esto se podia
hacer colocando el plano de la
union entre dos delgadas capas
en las que el aluminio reemplaza-
ba parte del galio (ver Fig. 1b).
Utilizando el mismo principio,
podrian confinar la luz en una
delgada banda dentro del plano
de la union (ver Fig. 1¢). Un
estrecho confinamiento de
corriente y de la luz mejora la efi-
cacia concentrando la energia.
Cuanto mayor es la corriente mas
electrones hay disponibles para
que emitan luz. Cuanta mas luz
se concentra, mas eficazmente
se extrae la energia de los elec-
trones. En 1980 esta tecnologia
habia producido laser comercia-
les de bajo coste gque podian fun-
cionar de forma continua durante
cientos de horas. Las capas teni-
an entre 0,1 y 1 micrometro de
grosor y las bandas en el plano
de unién entre 1 y 10 micréme-
tros de ancho. Después, los
investigadores comenzaron a ver
lo que ocurriria si se fabricaban
las estructuras incluso de menor
tamano.

La uz 1aser es reflejada
adelante y atras entre
los espejos emitiendo
algo de luz siempre

Salida laser

Laser de cavidad vertical

Contacto etéclrico

Material semiconductor de tipn n
(ransparente a al luz laser)
Espejo multicapa con "dopaje’
del tipo n

{parcialmente transparente)

Capa de union

" Espaciadores (para alterar
lalongitud de onda de l1a luz

emitida a través del circuito)

Espejo multicapa de tipo p

~ Aislante eléctrico

Cantacto eléctrico

Un micrémetro es pequeno
para la escala humana pero gran-
de en la escala atémica; una capa
de 1 micrometro es un material
“grueso” en el que los electrones
pueden tener un amplio margen de
estados de energia. Esto deja de
suceder cuando las dimensiones
se reducen por debajo de aproxi-
madamente 0,02 micrometros (20
nanémetros), o aproximadamente
35 capas atomicas en el arseniuro
de galio. En estas pequenas
estructuras, las leyes de la meca-
nica cuantica limitan los electrones
y los huecos a ciertos niveles de
energia. Esto cambia las propieda-
des del material de las cuales
dependen la energia de los elec-
trones. El desarrollo dei haz mole-
cular “epitaxial”, el cual deposita
atomos capa por capa, abrio la
posibilidad de realizar este tipo de
capas tan delgadas.

El primer paso consistié en
realizar “una cavidad cuantica’,
una capa normalmente de varios
nandémetros de grosor colocada
entre dos delgadas capas de un
material con una composicion
ligeramente diferente. Las com-
posiciones se eligen de tal forma
que los electrones que acarrean
la corriente tengan una energia
ligeramente inferior en la cavi-

dad cuantica que en las capas
de barrera entre las que se
encuentran. Los electrones
comienzan a quedar atrapados

.en la cavidad cuéantica si care-

cen de la energia suficiente para
pasar a las capas de barrera.
Las capas de barrera deben de
ser mas gruesas que la cavidad
cuéantica, para evitar que los
electrones escapen a través del
fenémeno mecanico cuantico
denominado tunel, el cual permi-
te que los electrones pasen a
regiones a las que ellos podrian
tener poca energia como para
poder pasar.

La cavidad cuantica esta forma-
da por la unién entre los materiales
semiconductores de tipo “n” y de
tipo “p”, donde existe la posibilidad
de encontrar electrones y huecos
que se pueden estimular para pro-
ducir luz laser. Se pueden acumular
cavidades cuéanticas alternando
cavidades cuanticas con capas de
barrera. Esto incrementa el nimero
de electrones atrapados y de hue-
cos sin reducir su densidad.

Constance, perteneciente al
equipo Chang-Hasnain de
Bellcore, utilizé tres cavidades
cuanticas en el laser de 140 ele-
mentos descrito al principio de
este articulo. Las capas de barrera

Figura 3.

Las capas de la
cavidad vertical
emiten luz a
través de la
superficie del
dispositivo
semiconductor,
en lugar de
hacerlo a través
de uno de los
extremos.



eran de arseniuro de galio mien-
tras que el material indio fue susti-
tuido por un 20 % del galio en la
cavidad cuantica, lo que proporcio-
na un compuesto con una compo-
sicidon tn0, 2Ga0, 8As.

Como las cavidades cuénticas
confinan mas electrones y huecos
que los semiconductores mas
gruesos, aquéllas producen unos
laser mas eficaces. Este principio
ya es utilizado en algunos laser
semiconductores.

ZSalto cuantico?

Las cavidades cudnticas con-
finan los electrones sélo en una
dimensidén y en una delgada
capa. El siguiente paso légico
nos lleva a los hilos cuanticos,
los cuales confinan los electro-
nes en dos dimensiones: en una
estrecha banda que es parte de
una delgada capa (ver Fig. 2).
Los disefadores esperan que el
confinamiento mas estrecho en
cables cudnticos mejoraran las
prestaciones del laser, reducien-
do ademas el umbral para la
accion laser y disminuyendo la
energia que se debe disipar en
forma de calor. Los investigado-
res también hablan de los “pun-
tos cuanticos” los cuales podrian
confinar los electrones en tres
dimensiones: longitud, anchura y
altura.

Un confinamiento mas estre-
cho deberia reducir ta corriente
necesaria para alcanzar el
umbral para el efecto laser. Los
laser de cavidad cuantica tienen
umbrales de corriente de aproxi-
madamente miliamperios, pero
los umbrales pueden ser de
microamperios para los laser de
hilo cuantico y de aproximada-
mente nanoamperios para los
puntos cuanticos, tal como dijo
Eli Kapon de Belicore, un pione-
ro en el campo. Aunque los
laser mas pequeios sean mas
eficaces, sus salidas individua-
les serdn més bajas. Los ele-
mentos de cavidad cuantica de
la matriz de Bellcore emiten
solamente 2 mW de luz, mien-
tras que la salida de elementos
de hilo cuantico sera del orden
de microvatios. Kapon manifesté
que “esto esta bien para aque-
llos tipos de aplicaciones que la
gente esta esperando en el futu-
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ro”, tales como matrices altamen-
te empaquetadas de muchos
pequefos laser, cada uno de
ellos emitiendo Unicamente una
pequefia cantidad de luz para las
aplicaciones de computacién
optica o de comunicaciones.

Los primeros laser de hilo cuan-
tico se realizaron hace solamente
dos anos pero, por el momento, el
umbral mas bajo que se ha obteni-
do por el grupo de Kapon es de
solamente 0,6 mA. El problema
principal es que las capas delgadas
son mucho mas faciles de obtener
qgue las lineas delgadas que se
necesitan para el confinamiento en
dos dimensiones.

Utilizando la tecnologia actual,
se pueden realizar capas con unos
pocos nanémetros de grosor con
relativa facilidad. “No hay una téc-
nica de fabricacién equivalente
que proporcione de forma automa-
tica hilos y puntos cuanticos”,
explicé Kapon. El confinamiento
cuantico requiere lineas de no mas
de 20 nandémetros de ancho.
Aungque mediante un microscopio
de efecto tunel se puede trabajar a
esta escala, no es algo sencillo
para la produccién en masa. Nadie
ha informado todavia de un laser
de punto cuantico.

Los tedricos adelantaron las
cavidades cuanticas, pero se vie-
ron sorprendidos por otra propie-
dad de las capas de semiconduc-
tor muy delgadas, ya que estas
pueden tolerar una mayor defor-
macion que las capas mas grue-
sas. Los investigadores lo descu-
brieron cuando estaban intentando
fabricar nuevos tipos de laser
semiconductores. Durante mucho
tiempo se pens6 que la deforma-
cién era mala para los laser:
“Ahora, en cambio, parece ser que
lo hace mejor y mejor, mientras
gue no se tenga demasiada”, dijo
Anders Oisson, cabeza del depar-
tamento de estado sélido y optica
cuantica de los AT&T Bell
Laboratories en Murray Hill, New
Jersey.

El impetu inicial de realizar
capas deformadas vino a partir de
los problemas en el crecimiento de
los semiconductores utilizados en
las capas. Las delgadas capas
laser se depositan en un substrato
més grueso de arseniuro de galio 0
de fosfuro de indio, (Los compues-
tos mas complejos de tres o cuatro
elementos son mas complicados de
hacer que crezcan en grandes

obleas). Las capas de buena cali-
dad solamente se pueden formar si
tienen un espaciado atémico cerca-
no al del substrato. Si el espaciado
atémico es muy distinto, la defor-
macién provoca que las capas
muestren defectos de forma -las
imperfecciones en el cristal son ato-
mos que se han perdido o 4tomos
depositados extra- que hacen que
sea mas probable que el laser falle.
El espaciado atémico depende de
la composicién, lo que limita la
eleccion de componentes para los
laser semiconductores.

Para capas de un micrémetro
de grosor, las restricciones son
muy severas ya que el espaciado
atémico debe estar dentro de un
0,1 por ciento.

Afortunadamente, sustituyen-
do aluminio por méas de la mitad
del galio en el arseniuro de galio
se cambia el espaciado atémico
en un valor inferior a este 0,1 por
ciento; por ello, las capas de este
material fueron las primeras que
se desarrollaron de forma comer-
cial; emiten luz entre 0,75 y 0,9
micrémetros en el infrarrojo cer-
cano. Sin embargo, para obtener
la red cristalina de fosfuro de
indio, y lograr unas mayores lon-
gitudes de onda, se requiere la
proporcion de los cuatro elemen-
tos: indio, galio, arsénico y fésfo-
ro, para ser equilibrada.

Los fabricantes que han hecho
esto han logrado producir los laser
emitiendo luz entre 1,3 y 1,55
micrometros, que son las longitu-
des de onda del infrarrojo utiliza-
das en los sistemas de comunica-
ciones de fibra optica. Estos laser
resultan mucho mas costosos que
los laser de arseniuro de galio.

Desde hace unos afnos, los
investigadores han hecho crecer
fosfuro de indio-galio sobre susb-
tratos de arseniuro de galio para
laser de 0,67 micrometros en el
rango del rojo y han producido
unas longitudes de onda rojas mas
cortas, sustituyendo parte del galio
por aluminio. Sin embargo, la
potencia de salida es muy baja, en
especial a las longitudes de onda
mas cortas, y 0,63 micrometros
parece ser el limite para los laser
practicos. Esto es, hay unas longi-
tudes de onda mas cortas por la
izquierda fuera del alcance y una
ventana entre 0,9 y 1,1 microme-
tros en el infrarrojo. Las restriccio-
nes en la precision de la red crista-
lina se pueden reducir un 1% en



capas de no mas de aproximada-
mente 10 nanémetros de grosor, lo
cual puede acomodar mucha mas
deformacidén interna que capas
mas gruesas. Esto proporciona a
los fabricantes una eleccion mas
amplia de materiales, y por lo tanto
de longitudes de ondas que, en
cambio, depende del material. Por
ejemplo, en capas deformadas de
arseniuro de galio con un 20 por
ciento del galio reemplazado por
indio -un componente con un
espaciado atémico de 0,570 nano-
metros- puede crecer sobre el
arseniuro con un espaciado de
0,566 nandémetros. Bellcore utilizd
esta solucién para su matriz de
140 elementos, la cual emite luz
entre 940 y 983 nandémetros, longi-
tudes de onda no disponibles para
los laser de red cristalina ajustada
mas puramente.

Los investigadores también se
han vuelto a las capas deformadas
para los laser de luz visible de
semiconductor, los cuales tienen
unas mayores corrientes de
umbral, lo que limita la potencia de
salida y acorta la vida atil. En
McDonnell Douglas Electronic
Systems, con base en Elmsford,
New York, han logrado laser con
unas cavidades cuanticas defor-
madas de 7 nanémetros de fosfuro
de galio indio que producen un haz
constante con un valor récord de
475 mW entre 665 y 670 nandme-
tros y a temperatura ambiente. La
densidad de corriente necesaria
para alcanzar el umbral laser esta
por debajo de tos 375 amperios
por centimetro cuadrado, la menor
lograda a esta longitud de onda.
En octubre, Spectra Diode
Laboratories, un fabricante con
sede en San José California,
anuncié que habia fabricado un
laser de 1 vatio a 680 nanémetros.
Aunque la compania proclamé una
densidad de corriente umbral de
350 amperios por centimetro cua-
drado para el dispositivo, la luz
generada es de una longitud de
onda ligeramente superior a la pro-
ducida por el dispositivo de
McDonnell Douglas.

En Bellcore, el grupo de
Chang-Hasnain produjo pulsos de
650 milivatios a 634 nanometros a
partir de una laser formado por 4
cavidades cuanticas de fosfuro de
indio-galio de 2,5 nandémetros de
grosor. Entre estas cavidades
cuénticas habia capas de barrera
de 4 nandémetros que también con-

tenian aluminio. Como la densidad
de corriente umbral era mucho
mayor, 1.700 amperios por centi-
metro cuadrado, el laser no podia
producir la elevada potencia en un
haz permanente. Sin embargo, la
longitud de onda mas corta es
mejor para almacenamiento dptico
de datos y grabacién y mucho mas
briflante para el ojo humano
haciendo que sea mas atractivo
para los visualizadores.

Las capas deformadas también
fueron utilizadas en el mas impre-
sionante avance en los laser semi-
conductores de 1991, el funciona-
miento del primer diodo de luz
verde a temperatura ambiente.
Varios laboratorios ya habian pro-
ducido luz azul de longitud de
onda corta haciendo pasar la luz
infrarroja de los laser de arseniuro
de galio a través de material que
doblaban su frecuencia. Sin
embargo, esta solucién es ineficaz
ya que convierte s6lo una pequena
parte de la energia infrarroja a la
luz visible.

Un equipo del 3M Corporate
Research Center con sede en St.
Paul Minnesota produjo luz con
una longitud de onda de 525
nanémetros, la méas corta lograda
a partir de un diodo laser fabri-
cando el semiconductor con sele-
niuro mezclado con zinc por pri-
mera vez. La cavidad cuéantica
fabricada por este equipo incluia
capas deformadas para acomodar
la diferencia en el espaciado ato6-
mico dentro del material.-Los

investigadores esperan que el tra-
bajo trazara el camino para obte-
ner nuevos diodos laser que emi-
tan luz visible y una nueva gene-
racion de aplicaciones laser.

Espejos integrados

Otra innovacién supone un
cambio incluso mayor, respecto a
los laser semiconductores, que
incluso las capas deformadas.
Durante tres décadas, los laser
semiconductores habian sido dise-
nados para emitir la [uz a partir de
sus extremos. Esto es correcto
para laser individuales o para con-
juntos lineales de muchos elemen-
tos laser, pero se necesita algo
diferente si se integran muchos
laser en una matriz de dos dimen-
siones sobre un Unico chip.

La solucion méas simple es rea-
justar la luz laser. En un laser
semiconductor estandar, las
superficies reflectoras en los extre-
mos del chip reflejan de nuevo la
luz adelante y atras, a lo largo del
plano de unién de forma que el
haz emerge a partir del lateral de
la oblea. La luz se puede redirigir
mediante la grabacién de un espe-
jo inclinado 45¢ con la superficie
de la oblea. Una alternativa mas
compleja es grabar pequenas
ranuras en la parte inferior de la
capa de la unién. Estas ranuras
difunden o difractan parte de la

Figura 4.
Encendiendo la
luz, ios delgados
chips que emiten
luz visible
pueden
encabezar una
nueva
generacion de
aplicaciones
laser.
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luz en un determinado angulo, la
cual ahora puede pasar a través
de las capas de barrera. El ulti-
mo disefio se puede modificar
para lograr el haz combinado de
muchos elementos laser sobre
un pequefio angulo sin partes
mdviles. Esto se realiza median-
te el desplazamiento de las
fases de las corrientes individua-
les que se aplican a cada uno de
los elementos.

Ambas soluciones se han
comprobado y las dos tienen sus
limitaciones. Debido a que emiten
luz a partir de sélo una pequena
parte de la superficie, el nimero
de elementos laser que se pue-
den comprimir sobre una determi-
nada area de una oblea esta limi-
tado.Los espejos en angulo son
dificiles de grabar, mientras que
las ranuras de dispersion ocupan
mucho mas espacio en la oblea
que los elementos laser.

Una solucién mas directa con-
siste en colocar la superficie
reflectante por encima y por
debajo de la capa de unién; de
esta forma, el haz laser es gene-
rado de modo perpendicular a la
capa de unién y a la oblea en
lugar de a lo largo de ella (ver
Fig. 3).

El haz de un laser de cavidad
vertical de este tipo no necesita
ser redirigido para que salga de
la superficie de la obiea. Las
dreas de emisiéon pueden ser cir-
culares, y asi generar un haz asi-
meétrico divergente entre 3y 62 en
lugar de los 10 a 30° de los laser
que emiten por el extremo, los
cuales necesitan Optica de
correccion.

Los laser de cavidad vertical
también se pueden empaquetar de
forma mas compacta en la oblea
que los otros emisores de superfi-
cie. Normalmente, cada elemento
laser mide entre 10 y 20 micrébme-
tros de un lado a otro y se encuen-
tra aproximadamente a 300 micro-
metros de sus vecinos.

Los elementos laser se pue-
den hacer mas pequefos y colo-
carse mucho mas proximo si el
material que hay entre ellos se
graba aparte. Hace dos afos,
Jack Jewell de los Laboratorios
Bell grabd laser de 1,5 microme-
tros espaciados Unicamente a
unos pocos micrémetros unos de
otros, de esta forma, empaque-
tando mas de un millén de laser
en un area de solamente 0,5 cen-
timetros cuadrados.
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El calor es todavia
un problema

Existe un problema para
lograr esa elevada densidad de
empaquetamiento. La potencia
que puede generar el laser
depende parcialmente del volu-
men del material a partir del
cual él puede extraer la energia
luminosa.

Si los espejos laser estan
colocados en el plano de la
unién, como ocurre en los que
emiten por un extremo, pueden
extraer luz a partir de un area de
la unién de unos pocos micréme-
tros de ancho y unos pocos cien-
tos de micrémetros de largo. Los
espejos situados por encima y
por debajo del plano de la unién
extraen la luz a partir de un area
mucho mas pequena, normal-
mente entre unos pocos micrd-
metros a 20 micrometros de dia-
metro.

En la practica, esto significa
que los espejos en los laser de cavi-
dad vertical deben reflgjar la luz con
mucha mas eficacia que los laser
que emiten por un extremo.

Las potencias disponibles a
partir de los laser de cavidad
vertical inferiores a 20 microme-
tros aproximadamente, perma-
neceran bajas; la mas elevada
que se puede obtener es de
aproximadamente 3 milivatios
por elemento laser.

Larry Coldren de la
Universidad de California en
Santa Béarbara, dijo que era
posible obtener eventualmente
laser de 10 milivatios, lo cual
podria ser suficiente en la
mayoria de los usos a que se
destinan los idser de cavidad
vertical, en matrices para las
combinaciones de alta veloci-
dad o para la computacion.

Sin embargo, Coldren advier-
te sobre ciertos problemas, entre
los que se incluye eliminar el
gran calor de un volumen tan
pequenfo, hacer que el flujo de
corriente sea fluido y uniforme a
través de la estructura y que el
confinamiento de la luz y los
electrones sea lo suficientemente
bueno como para lograr un fun-
cionamiento eficiente.

Los disefnios de cavidad verti-
cal, como es el caso de la matriz

de 140 elementos, también per-
miten que los elementos laser en
un chip puedan generar diferen-
tes longitudes de onda. Mientras
que la composicién del semicon-
ductor determina el rango de las
longitudes de onda posibles, la
longitud de onda exacta se ajus-
ta mediante la distancia entre los
espejos laser.La distancia de ida
y vuelta debe ser un multiplo
exacto de la longitud de onda;
de esta manera, modificando el
espaciado se cambia la longitud
de onda o el multiplo de la
misma.

Si los espejos se encuentran
a cientos de longitudes de onda,
como ocurre en los laser que
emiten por un extremo, se modi-
fica el multiplo.

Sin embargo, si los espejos
se encuentran separados sola-
mente unas pocas longitudes de
onda, el cambio en las longitu-
des de onda se puede predecir,
pues cuanto mayor es el espa-
ciado mayor es la longitud de
onda.

Para fabricar esta matriz de
multiples longitudes de onda,
Bellcore varié el grosor de una
capa diagonalmente a través de
la oblea, de forma que era mas
gruesa en una esquina y mas
delgada en la esquina opuesta.
Esta era la pequena variacién en
el espaciado del espejo que pro-
porcionaba el desplazamiento de
0,3 nanémetros en la longitud de
onda entre elementos laser
adyacentes.

Los avances en la tecnologia
de los laser semiconductores no
relegaran de forma instantanea
a los otros laser a la chatarra,
como tampoco los circuitos inte-
grados barrieron las valvulas y
los transistores discretos en un
solo dia.

Los laser semiconductores
estan lejos de alcanzar las ele-
vadas potencias o las longitudes
de ondas cortas disponibles a
partir de otros tipos de laser.

Lo que si pueden es contri-
buir a crear nuevas aplicacio-
nes para los laser en areas
como la computacién éptica y
las comunicaciones.

Estos pueden dar sorpresas,
e incluso quizas aceleren la bus-
queda de nuevos usos para la
antigua tecnologia laser, de la
misma forma que los circuitos
integrados abrieron nuevos
caminos a la electrénica.



RELACION DE LIBROS DE EDITORIAL

EA RA NINI-'

OBRAS GENERALES PTAS.

CONTROLADOR PROGRAMABLE PC 0085, Balcells 1.920
DIAGNOSTICO DE AVERIAS EN ELECTRONICA, Loveday ., . 2.250
DICCIONARIO DE ELECTRONICA ESPANOL-INGLES, INGLES-ESPANOL, Amos 3.200
DISENO SISTEMAS DIGITALES, Deschamps 1.800
ELECTRONICA. (Férmulas, Problemas, Tablas, C. Integrados), Borque ... 930
ELECTRONICA BASICA {5 tomos), School Council
Tomo n.' 1 610
Tomo n.° 2 750
Tomo n° 3 710
Tomo n.* 4 610
Tomon®5 g 1.120
ELECTRONICA FACIL, Sastre 770
ELECTRONICA FiSICA Y MICROELECTRONICA, ROSEAO ..o 3.000
ELECTRONICA FUNDAMENTAL (7 tomos), Angulo
Tomo n.° 1 750
Tomo n.* 2 1.200
Tomo n.° 3 L4 880
TJomo n.’ 4 650
Tomon’5 1.200
Tomo n.* 6 1.650
TJomon® 7 1.100
ELECTRONICA MODERNA, Morris 1.420
ENCICLOPEDIA DE ELECTRONICA MODERNA (7 tomos), Angulo
Tomo n.° 1 1.200
Tomo n.° 2 1.300
Tomon'® 3 1.500
Tomon’® 4 1.000
Tomon'®5 2.250
Tomon’® 6 1.500
Tomon®7 ... . 1.600
INTRODUCCION A LA FIBRA OPTICA Y EL LASER, Safford .... 1.850
INGENIERIA ELECTRONICA, Gonzalez BernaLDOX de Quirds . 2.500
INGENIERIA ELECTRONICA ASISTIDA POR COMPUTADOR, O 2410
LOCALIZACION DE AVERIAS EN ELECTRONICA, Loveday . 1.390
MANUAL BASICO DE MOTORES ELECTRICOS, Peragallo .. 860
MOTORES ELECTRICOS AUTOMATICOS DE CONTROL, Roldan 1.440
TECNOLOGIA ELECTRONICA, Gémez de Tejada 1.550
- ELECTRONICA DIGITAL PTAS.
CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES Y COMPUTADORES, Woollard ... 1.420
ELECTRONICA DIGITAL, Dokter 1.680
ELECTRONICA DIGITAL PARA ELECTRICISTAS, Morris 1.350
ELECTRONICA DIGITAL MODERNA, Angulo 2.750
TECNICAS DIGITALES, Barrio 1.280
AMPLIFICACION PTAS.
AMPLIFICADORES OPERACIONALES, Garcia y GUHEITEZ .......c..cccccccimmmcorssmnsmincnn 1.200
AMPLIFICADORES OPERACIONALES EN AUDIO, Jung 2.100
AMPLIFICADORES OPERACIONALES INTEGRADOS, JUNG ...ovvoievcrreesssmenmerrecesenneenecinne 3.500
MICROELECTRONICA PTAS.
CURSO PRACTICO MICROELECTRONICA Y MICROINFORMATICA INDUSTRIAL, An-
gulo ; . ; . . 2500
DICCIONARIO DE MICROELECTRONICA ESPANOL-INGLES/INGLES-ESPANOL, Plant 1520
PROYECTOS EN MICROELECTRONICA, Thompson 930
MEMORIAS DE BURBUJAS MAGNETICAS, Angulo 2.900
MICROPROCESADORES DE 16 BITS, Angulo 2.100
MICROPROCESADORES DE 32 BITS, Angulo 2.100
MICROPROCESADORES, ARQUITECTURA, PROGRAMACION Y DESARROLLO DE
SISTEMAS, Angulo 2.660

} MONTAJES PTAS.

MICROPROCESADORES. CURSO SOBRE APLICACIONES EN SISTEMAS INDUSTRIA-

LES, Angulo . : 2.980
MICROPROCESADORES. DISENO PRACTICO DE SISTEMAS, Angulo ... 2.750
MICROPROCESADORES. FUNDAMENTOS. DISENO Y APLICACIONES EN LA INDUS-
TRIA Y EN LOS MICROCOMPUTADORES, Angulo 3.720
MICROPROCESADQRES Y MICROCONTROLADORES APLICADOS A LA INDUSTRIA,

Torres 3.100
ROBOTICA : PTAS.
AUTOMATAS PROGRAMABLES, Simén 1.900
CURSOQ DE ROBOTICA, Angulo 3.550
GUIiA FACIL DE ROBOTICA, Angulo y N.° 960
ROBOTICA Y PRACTICA, Angulo 2.2560

OSCILOSCOPIOS ' ' . PTAS.

0OSCILOSCOPIOS. (Funcionamiento y ejemplos de medicion), Erk .....cccccvcivceennes 1.860
CIRCUITOS-DIODOS-TRANSISTORES PTAS.
CIRCUITOS INTEGRADOS, Hibberd 640
CIRCUITOS INTEGRADOS CMOS, Bernstein 1.480
CIRCUITOS INTEGRADOS. {Cémo utilizarlos), Warring 1.030
CIRCUITOS INTEGRADOS LINEALES. (Sus aplicaciones), TOMes ..., s 1490

1.C. CIRCUITOS INTEGRADOS LINEALES, EQUIVALENCIAS, CON DESIGNACION DE

PATILLAS, Muiderkring 1.550
COMO DEBEN EMPLEARSE LOS CIRCUITOS INTEGRADOS, Dehmichen ... 2,580
DIODOS EQUIVALENCIAS. (Diodos de zener, Tiristores, Triacs, Diacs, LE.D.), Mui-

derkring 1.030
DIODOS Y TRANSISTORES, Lehmann 1.450
DISENO DE CIRCUITOS CON TRANSISTORES, Horn 2.500
DISENO DE CIRCUITOS DIGITALES TTL Y CMOS, Erustes ... 1.660
1001 CIRCUITOS ELECTRONICOS PRACTICOS, Tab Books . 2170
PROBLEMAS RESUELTOQS. TEORIA DE CIRCUITOS, Géms ... 2.100 ¢
500 CIRCUITOS ELECTRONICOS, Whitson 2500 °
SELECCION DE SEMICONDUCTORES DE POTENCIA, Van Deven 970
SELECCION DE CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES, Van Deven .. 970
TRANSISTORES EQUIVALENCIAS, Muiderkring 930
TTL. CIRCUITOS INTEGRADOCS DIGITALES, Muiderkring (parte 1) ... 1.830
TTL. CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES, Muiderkring {parte 2) ... 1.950

APLICACIONES PTAS.

ALARMAS CONTRA ROBOS, Cape! 1.270
40 MONTAJES CON AMPLIFICADORES OPERACIONALES BIFET, BIMOS, CMOS,

Schreiber . 1.100
INTERFONOS Y TELEFONOS, Gueulle 1.280
MONTAJES ELECTRONICOS DE ALARMA, Juster 640
MONTAJES ELECTRONICOS DE INICIACION, Fighiera 910
ORCAD. SDT/IIl, incluye disquete 1.930
SISTEMAS REALIMENTADOS DE CONTROL, D'Azzo 3.160
ULTRASONIDOS, Cracknell 1.550

ENERGIA SOLAR . ' PTAS.

ENERGIA SOLAR. (Bases y aplicaciones), Cobarg 1.420
CALOR SOLAR EN SU CASA, Adams 1.350

MONTAJES ELECTRQNICOS 1 {incluye circuito impreso) 700
MONTAJES ELECTRONICOS 2 (incluye circuito impreso) . 700
MONTAJES ELECTRONICOS 3 {incluye circuito impreso) . 700
MONTAJES ELECTRONICOS 4 {incluye circuito impreso} . 700
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Mgtorreductores de
BUHLER

DIODE ESPANA presen-
ta la nueva gama de moto-
rreductores de la firma
BULER.

Estos motorreductores de
pquefo tamano, estan basa-
dos en unos motores de
corriente continua (6, 12 y 24
VDC) muy eficaces y una
amplia gama de reductoras de
diseno compacto.

Segln modelos, estan
disponibles hasta 50W de
potencia y 300 Ncm de par
maximo.

Las aplicaciones mas
destacadas a las que se pue-
den destinar este tipo de
motores son el campo de la
automocién, maquinas de
herramientas y recreativas,
instrumentacién médica,
equipos de audio y video
impresoras y un largo etc.

CYRIX anuncia su
Microprocesador
Cx486DLC

(Richardson, Texas, 8 de
junio) - Cyrix Corporation,
empresa dedicada al disefio
de microprocesadores de gran
rendimiento, presenté hoy el
Cx486DLC™ , un microproce-
sador de gran velocidad com-
patible con el conjunto de ins-
trucciones del 486. EI
Cx486DLC es el segundo
microprocesador anunciado
por Cyrix este ano. Jerry
Rogers, Presidente y conseje-
ro Delegado de cyrix dijo:
"Hagiamos dicho que Cyrix
iba a introducir un microproce-
sador Cx486 de mayor rendi-
miento. El Cx486 DLC es
nuestro siguiente paso hacia
delante en la consecucion de
nuestros planes en el merca-
do de los procesadores”.
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El Cx486DLC es una uni-
dad central de proceso (CPU)
compatible con el conjunto de
instrucciones del 486, y con
bus de datos interno y extter-
no de 32 bits. La unidad cen-
tral de proceso esta disponible
en velocidades de reloj de 25,
33 y 40 MHz, e incorpora un
nacleo procesador por con-
ducto de ciclo Unico con caché
de instrucciones y datos de 1
Kbyte. EI Cx486DLC de 33
MHz tiene un precio de 119
délares. En combiacion con el
coprocesador matematico de
bajo coste central de
Proceso/Unidad de Coma
Flotante) Cyrix es semejante
al del popular 486DX-33 de
Intel por menos de la mitad de
precio. Compatible con el
z6calo de 132 patillas del
386DX, el Cx486DLC constitu-
ye una alternativa para los
disenos de placa ya existen-
tes, con una excelente rela-
¢ion prestaciones-precio.

El Cx486DLC esta dirigido
al competitivo mercado de los
PC 486 de sobremesa, tradi-
cionalmente dominado por el
procesador Intel 486DX -33.
Segun Dean McCarron,
Vicepresidente de Tecnologia
de Instat, "el 486DX superara
las ventas del 486SX en una
proporcion de 3 a 1 durante el
primer semestre de 1992".

E! Cx 486DLC competira
tanto con el 4865X-25 como

con el 486DX-33, al ofrecer
una mejor relacién rendimien-
to-precio para el conjunto
CPU/FPU. Jim Chapman,
Vicepresidente de Marketing
de Cyrix Corpdration, dijo que
"hay una enorme diferencia de
precios entre el 486SX-25, lo
que, segin Chapman, "resulta
evidentemente excesivo,
cuando la Unica diferencia
entre el 486DX-33 y el 486SX-
25 es una FPU y 8MHZz".

Las mas conocidas prue-
bas comparativas con hoja de
célculo, como por ejemplo, la
de Byte con Excel 3.0,
demuestran que los PC 486
precisan el rendmiento de la
FPU. Los resultados de la
combinacién de CPU/FPU del
Cx486/87 DLC de 25 Mhz son
superiores al 486SX-25 con un
margen de mas de dos a uno
para esta prueba. Ademas, el
Cx486/87DLC de 25 Mhz son
superiores al 486SX-33. Una
serie de pruebas comparativas
de las més avanzadas aplica-
ciones y procesadores coloca
ctaramente al Cx486DLC-
33/40 en el mismo grupo que
el 486DX-33.

Dos tendencias actuales
del mercado de los PCs son el
crecimiento de la cuota de
mercado ocupado por las
empresas de venta directa, y
la-creciente preferencia del
consumidor por los sistemas
486 sobre los 386. La linea de

productos Cx486 esta en uena
posicion para aprovechar
estas tendencias. Muchos de
los primeros clientes de Cyrix,
fabricantes de equipos como
CompuAdd, Tandon, Zeos y
otros, orientan sus PCs basa-
dos en procesadores Cyrix,
que establecen un nuevo nivel
de prcio-rendimiento en los
sistemas vendidos a través de
distribuidores.

El 14 de mayo Texas
Instrument anuncié un acuer-
do a largo plazo con Cyrix
para el intercambio de licen-
cias de productos. Segln
Jerry Rogers, "la estrategia de
Cyrix ha sido desde el princi-
pio conseguir la colaboracion
de una de las principales
empresas de semiconductores
para la produccion de produc-
tos Cx486SLC/DLC". Esta
alternativa para la produccion
garantiza que los microproce-
sadores Cyrix se puedan fabri-
car en cantidades importan-
tes, manteniendo un precio
competitivo. Los Cx486DLC
de 25 y 33 MHz se hallan ya
en fase produccion masiva.
Hosponemos de muestras del
Cx486DLC-40, mientras que
los primeros envios del pro-
ducto comenzaran en el tercer
trimestre.

Fundada en 1988, Cyrix
Corporation disefia y comer-
cializa una amplifa familia de
procesadores compatibles con
los PC IBM, que incluyen
microprocesadores y coproce-
sadores mateméticos. Cyrix
Corporation es una empresa
de capital privado.

Nuevas pastas para
soldar "No-Clean" de DU
PONT

Du Pont ha lanzado al
mercado una nueva gama de
pastas para soldar "no
clean", que pueden ser for-




gueadas en una estufa nor-
mal con reflujo de aire, y
producen mas bajos niveles
de residuos que la mayoria
de otras pastas, incluso las
de reflujo en atmosfera en
nitrégeno.

Con el nombre de
"Solderel" VLR (Very Low
Residue), las nuevas pastas
para soldar han sido desarro-
lladas para el montaje en
superficie de componentes
en placas de circuito impreso
y circuitos hibridos cerami-
C0s, sin necesidad de recurrir
a una limpieza después del
montaje.

Estas pastas, que relnen
los requisitos exigidos por las
normas DIN-F-SW, IPC-SP-
819 y QQ-S571, no contie-
nen halidos ni resina, y dejan
sobre la placa, después del
reflujo, por término medio,
menos de un 20 por ciento
de fundente de la pasta de
soldar, en forma de residuo
no corrosivo y no conductor.

Last pastas "Solderel"
VLR han sido formuladas
especialmente para lograr
una éptima calidad de impre-
sion y son ideales para sol-
dar circuitos finos. Gracias a
su excelente adhesividad a la
superficie, los componentes
quedan firmemente fijados en
la placa durante la fase de
vapor de la soldadura, y
puesto que son flameables al
aire, pueden emplearse en
estufas tradicionales, sin
necesidad de nitrégeno.

De ser necesario, las
pastas para soldar "no -
clean" de Du Pont pueden
eliminarse facilmente de
pantallas y clisés mediante
un simple enjuague con
agua caliente en un equipo
de limpieza estandar disena-
do para la recuperaciéon de
soldadura metalica. Para el
mismo fin puede también uti-
lizarse el agente limpiador
semi-acuoso "Axarel" de du
Pont o bien un producto
equivalente.

Las nuevas pastas se ela-
boran en una instalaién de
produccién que cuenta con la
certificacion 1S0O-9000 para
garantizar una alta calidad y
copsistencia de lote-a-lote.
Las pastas se suministran en
envases de 250, 500 y 1.000
gramos, aunque sobre
demando pueden suminis-
trarse en envases de otras
capacidades.

Sr. Franco Baroni
Media Relations

Du Pont de nemours
International S.A.

2, Chemin du Pavillon
P.O. Box 50
CH-1218 LE GRAND-
SACONNEX

Tel: (022) 717 52 30
Tix: 415 777 DUP CH
Fax: (022) 717 60 21

Tarjeta
coprocesador
rapido

La sociedad francesa
Digimétrie ofrce a los usuarios
de PC XT/AT y compatibles
una nueva tarjeta coprocesa-
dor rapido.

Construida en torno al pro-
cesador de sefal numérica
rapida DSP56001 de Moto-
rola, la tarjeta estéreo PC-
DSP 56K-ST esta dotada de
una potencia de 10 MIPS y
una frecuencia de reloj de
20MHz y hasta 33 MHz en
opcion. Por lo tanto, permite
una utilizacién 6éptima de sus
prestaciones en el tratamiento
de senales audio en estéreo
Alta Fidelidad.

La tarjeta puede ser utiliza-
da tanto como sistema de
desarrollo como en tanto que
coprocesador rapido. Gracias
a que esta equipada con los
convertidores AD/DA 16 bits,
dispone-de un sistema de
adquisicion/restitucion tiempo

real. Ademas las dos vias
pueden ser contrastadas al
mismo tiempo con una fre-
cuencia programable hasta
100 KHz. En cuanto a su inter-
face MIDI (Musical Instrument
Digital Interface), facilita el
intercambio de datos con ins-
trumentos de musica equipa-
dos con un sistema de dialogo
compatible.

Al disponer de un potente
entorno informatico, esta tarje-
ta ESTEREO permite los
desarrollos de aplicaciones en
lenguaje ¢ o Pascal. en cuanto
a sus biblioteca de tratamiento
de senal (FFT, Filtros...}, per-
mite implementar rapidamente
unos FFT y evitar el aprendi-
zaje del lenguaje Ensam-
blador. Esta tajeta puede ir
equipada con un programa
monitor debugger.

Entregada en version
estandar con 576 Koctetos de
memoria rapida, esta tarjeta
ofrece una buena relacion pre-
cio/prestaciones.

DIGIMETRIE

30, rue Ernest Renan
66000 PERPIGNAN
Tel: 68 66 54 48

Fax: 68 50 27 85

Motores paso/paso

La firma Sanyo Denki dispo-
ne de una amplia gama de
motores paso a paso, para todo
tipo de aplicaciones industriales,

entre las que se podrian desta-
car: impresoras, maqguinas
herramientas, roboética, periféri-
cos de computadores, fotoco-
piadoras, plotters, etc.

Estos modelos estan dispo-
nibles en una amplia gama de
tensiones (de 0,6 hasta 12
VDQ), para 200 y 400 pasos por
vuelta y un par de salida de
hasta 150 Kg.cm en su modelo
mas potente.

Su tamano es bastante
reducido y existe bastante varie-
dad de drivers para su control.

SANYO DENKI es una firma
distribuida en exclusiva para
Espana por Dioder Electrénica.

Motor sincrono 500
vueltas diametro

A 500 RPM para un espesor
de 21,7 mm., el nuevo motor
sincrono diametro 35 Crouzet
logra una ganancia de potencia
de al menos 60% con respecto
a los productos de 250 RPM
disponibles en el mercado.

Especialista reconocido en
micromotores y en los sincro-
nos doble sentido, Crouzet
Componentes Industriales ha
puesto en practica toda su
experiencia en la concepcion
de este motor. Los cojinetes,
enteramente metalicos, absor-
ben facilmente los esfuerzos
del tipo carga radial. La utiliza-
cién del bronce sinterizado
autolubrificado asegura una
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vida de alrededor de 10.000
horas. La ganancia en poten-
cia se obtiene esencialmente
por el efecto velocidad.

El motor sincrono diametro
35 Crouzet puede ser monta-
do en los reductores ovoides
81 021 Crouzet, en el RC 39
plastico con salida eje centra-
da (segundo trimestre 92) o
en el reductor compacto dia-
metro 35 (julio 92).

Competitivo, fiable, se inte-
gra en aplicaciones de cale-
faccion/climatizacion, aparella-
je médico, bombas, etc.
Estara disponible en el 22 tri-
mestre del 92.

Crouzet S.A.

Cérecega, 596-598 - 08025
Barcelona - Tel. (93) 456 92
09 - Télex 53091 E-

Fax (93) 236 09 63

EPROM CMOS

Diode Espana anuncia que
su represtada TOSHIBA a
desarrollado la TC574000D,
una memoria EPROM de 4
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Mbit con una organizacién de
512 K x 8 basada en tecnolo-
gia CMOS, con lo cual puede
operar una tensiéon de alimen-
taciéon de 5V y con un consu-
mo en standby de 0,1 mA.

Esta memoria se ha desa-
rrollado en encapsulado Dip
de 32 pines y un tiempo de
acceso de 120 ns.

Nuevo SOFTWARE de
exploracion de limites de HP

Hewlett-Packard ha pre-
sentado el nuevo software de
exploracion de limites HP
InterconnectPlus, que permite
a los ingenieros de pruebas
realizar pruebas de intercone-
xién sin dispositivos de no-
exploracién de limites y diag-
nésticos automaticos en cual-
quier sistema de prueba de
tarjetas HP 3070, sin necesi-
dad de utilizar ningin hardwa-
re adicional.

La arquitectura béasica de
los sistemas HP 3070 es com-
patible con el producto HP
InterconnectPlus. La arquitec-
tura del HP 3070 esta disefa-
da para soportar el uso de los
conjunios de vectores necesa-
rios para la comprobacién de
dispositivos de exploracion de
limites. cualquiera de las pati-
llas soporta sefiales de explo-
racién de lilmites.

Pruebas completas

El software HP Intercon-
nectPlus es muy completo;
prueba desde las conexiones
hasta piezas individuales de
exploracion de limites, cadenas
de dispositivos y componentes
individuales, con o sin acceso
mediante un conector especial.

Pruebas rapidas y precisas

HP interconnectPlus per-
mite a los usuarios generar
rapidamente nuevas pruebas,
ya que esta estrechamente
integrado con el software ya
existente para prueba de tarje-

tas del HP 3070.

Para crear una prueba de
exploracién de limites para un
componente basta con que el
usuario introduzca un fichero
escrito en el lenguaje de des-
cripcién de exploracion de
limites (BSDL). Las pruebas
para cadenas de dispositivos
se generan automaticamente
a partir de los datos del listado
de red de la tarjeta y de los
BSDL correspondientes.

Las pruebas se pueden
ejecutar con rapidez, ya que la
arquitectura de secuencia-
miento de HP Intercon-
nectPlus elimina las cargas
muttiples e incluye un sistema
basado en reglas para el diag-
nostico de averias. El nuevo
software utiliza un algoritmo
deterministico, mas rapido
que los algoritmos adaptativos
que utilizan otros productos
exploracién de limites.

El software confirma la inte-
gridad de un circuito comproban-
do la existencia de cortocircuitos,
circuitos abiertos y el estado de
las conexiones. Las pruebas
diagnostican con precision las
averias hasta el nivel de patilla.

Teléfonos moviles de
seguridad vial

NOKIA, el primer fabricante
europeo en Telefonia Mévil y el
segundo del mundo, fomenta la
seguridad vial mediante el sis-
tema manos libres en sus telé-
fonos para coches.

Nuevo reglamento de circu-
lacion

El nuevo reglamento de
circulaciéon en vigor desde el
dia 15 de junio de este ano
destaca la obligacién por parte
del conductor de mantener su
propia libertad de movimientos
asi como el campo necesario
de vision y la atencién perma-
nente a la conduccién.

A pesar de que la violacion
de dicha obligacion se consi-




dera una infraccién leve, una
imprudencia podria significar
la imposicion de una multa de
hasta 15.000 Pts.

La seguridad de NOKIA

Nokia va mas lejos todavia
en cuanto a la seguridad vial
adelantandose a la legislacion.

En vista de las cada vez
mayores exigencias en la
seguridad vial, es de prever
gue en un futuro no muy lejano
se requeriran telléfonos movi-
les completamente seguros,
existe ya una solucion tanto
practica como sencilla. Todos
los teléfonos para coches de
NOKIA esté preparados para
poder utilizarse sin manos.

Manos libres

Con el kit de manos libres,
gue se compone de un soporte
para el teléfono, un altavoz
potente que permite la coloca-
cion del mismo a distancia del
conductor y un micréfono, se
obtiene una comodidad total a
la hora de recibir {lamadas. el
micréfono esté previsto para
situarse tanto en el parasol

como en cualquier parte del
salpicadero. ademas, al oir la
sefal de teléfono es suficiente
tocar cualquier botdn del apara-
to para atender la llamada.

Para efectuar una llamada
desde un coche sin ningln ries-
go para la persona que la va
ejecutar ni para otros viajeros
siempre es aconsejable, segun
NOKI, desviar el vehiculo fuera
del carrily efectuaruna parada.

NOKIA ofreceun nimero
de accesorios para hacer aun
mas confortable el viaje con
su equipo de telefonia movil.
Entre ellos se encuentran el
silenciador de radio (que auto-
maticamente disminuye el
volumen de la radio al recibir
una llamada) y el funciona-
miento del claxén para avisar
una llamada cuando el con-
ductor se encuentra fuera del
coche.

Otros acesorios Utiles son el
sensor de ignicién que activa el
teléfono al mismo tiempo que se
enciende el motor y los adapta-
dores para poder trabajar con fax
u ordenador dentro del coche.

NOKIA ofrece una gama
completa de telefonia Movil
con unos aparatos que ofrcen
prestaciones altas a la vez
que son robustos, ligeros y de
tamanos reducidos.

NOKIA Movile Phones

Tore Picasso, Planta 19

Pl. Pablo ruiz Picasso, s/n
28020 MADRID

Teléfono: (91) 571 09 00
Fax: 5718221

MAX705 supervisor de
Microprocesador de 4
funciones y hajo precio

MAXIM  presenta los
MAX705 y MAX706 circuitos
supervisores para microcontrola-
dores, que reducen la compleji-
dad y el nimero de componen-
tes precisos para monitorizar la
fuente de alimentacion vy las fun-
ciones ligadas a las baterias en
sistemas con microproesadores.

tanto técnica como comercial,

TED PRODUCTS en Espana.

Los MAX705 y MAX706 tienen
un bajo precio y eliminan diver-
§0S componentes externos como
comparadores o condensadores
con el consiguiente ahorro de
espacio de placa y aumento de
fiabilidad del sistema.

Los MAX705 y MAX706 tie-
nen cuatro funciones basicas:

1) Generacién de reset en
power-up, power-down y malas
condiciones de la tensién de ali-
mentacion del microprocesador.

2. Salida independiente de
watch-dog que se activa si
dicho watch-dog no es puesto a
cero en unintervalo de 1.6 S.

3) Detector de fallo de ten-
sién de red, para avisar al
microprocesador de que se
esta produciendo una caida de
ia tension de alimentacion.

4) Una entrada manual
de puesta a cero del micro-
procesador.

Ambos dispositivos gene-
ran un tiempo de reset de 200
mS. La Unica diferencia entre
ellos es el nivel de tensién a la
que se dispara el reset, 4.56V
en el caso del MAX705, y 4.4V
en el caso del MAX706. Su
corriente tipica de alimentacion
es de solo 200 vA.

Estos dispositivos se pre-
sentan en encapsulado de
ocho pines tanto en DIL como
en SO, y existen versiones en
rango de temperatura de fun-
cionamiento comercial, indus-
rial y militar.

Para mayor informacion,

contacte con ADM ELECTRO-
NICA, S.A., Unico distribuidor
oficial de MAXIM INTEGRA-

ADM ELECTRONICA, S.A.
C/ MENORCA,3 28009-
MADRID T. 409 47 25

C/ MALLORACA, 1 08014-
BARCELONA T. 426 68 92
C/ HERRIKO GUDARIEN,8
40200-DURANGO
T.6201572
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DOS 5

Manual del usuario

JAIME DE YRAOLAGOITIA

Desde una perspectiva gene-
ral, existen dos grandes temas
que aprender en el sistema ope-
rativo DOS. Por una parte, cono-
cer el conjunto de érdenes que
el DOS utiliza para comunicarse
con el usuario. Y, por otra parte,
aprender el conjunto de funcio-
nes que el DOS ofrece a los pro-
gramadores para construir y dise-
har programas de aplicacion. La
primera tarea es obligatoria para
todos los usuarios, ya sean oca-
sionales o profesionales de la
informatica. Por el contrario, el
conocimiento de las funciones
del DOS sélo es necesario en el
caso de los programadores que
estén construyendo programas
que se van a ejecutar en el siste-
ma operativo DOS.

Este libro se centra exclusiva-
mente en las érdenes del DOS,
comenzando por &l nivel mas basi-
co hasta llegar a las érdenes més
complejas. Se supone que el lec-
tor no sabe absolutamente nada,
incluso que esta leyendo esta intro-
duccion sin haber desembalado
todavia las cajas de su ordenador;
por consiguiente, puede leer este
libro sin tener un ordenador, pero
no es lo mas aconsejable.

Todos los programas de un
ordenador se aprenden verda-
deramente utilizandolos y com-
probando, en la practica, qué
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hace y qué no hace.

Légicamente, el libro no
puede dedicarse Unicamente a
las 6rdenes del DOS, por lo que
contiene también otras explica-
ciones sobre ciertos conceptos
generales de informatica sin los
que no seria posible compren-
der absolutamente nada: memo-
ria, disquetes, microprocesado-
res, tarjetas de video, etc.

El libro esta dividido en 17
capitulos, y varios apéendices.
En los 17 capitulos se explican
las ordenes del DOS de forma
progresiva, comenzando por las
mas sencillas y aumentando
poco a poco su complejidad. Y
en el Apéndice C se recogen
todas las 6rdenes del DOS
ordenadas alfabéticamente.

1.2.3

Version 2.2

Manual de referencia
Mary Campbell

ISBN 84-7615-739-8
888 pags. 17 x 23,5 cm
Editorial McGraw-Hill

MANUAL DE
REFERENCIA

i

El manual de referencia de la
Version 2.2 de 1-2-3, se ha dise-
nado para atender a las necesi-
dades de los usuarios de 1-2-3,
tanto principiantes como experi-
mentados. Los principiantes
deberan estudiar los seis prime-
ros capitulos. Mientras leen estos
capitulos, quiza deseen introducir
en su sistema algunos de los
ejemplos de cada capitulo para
practicar. Estos capituios propor-
cionaran las técnicas bésicas
para todo el desarrollo del mode-

lo con 1-2-3, y estableceran las
bases de una empresa desde la
cual se examinaran los temas
posteriores. Los usuarios ya
familiarizados con los conceptos
bésicos de 1-2-3 desearan revi-
sar la tabla de contenidos y dirigi-
ran su atencién en los temas del
capitulo con el que estén menos
familiarizados, como las presta-
ciones para la gestion de datos,
las macros alternativas de tecla-
do y las macro érdenes.

Los usuarios de 1-2-3 con
experiencia también encontra-
ran que este volumen es una
valiosa herramienta como refe-
rencia, que describe con detalle
cada una de las muchas pres-
taciones de 1-2-3. Se encontra-
ra cobertura de todas las 6rde-
nes de la Version 2.01, al igual
que las Ultimas anadidas para la
Version 2.2. Podra consultar a
una Unica fuente para respon-
der a las preguntas a ambas
versiones dentro de su organi-
zacion. Cada tema tiene ejem-
plos, ademas, de una descrip-
cion de la prestacion. Los recua-
dros intercalados en el texto
resultan una informacién resu-
mida importante y un indice
completo nos ayudara a encon-
trar el tema concreto que nos
interesa.Ademas de esta cober-
tura completa de las prestacio-
nes de 1-2-3, este libro propor-
ciona informacion del Gestor de
programas complementarios de
Lotus y del Add-In de Allways
que viene con todas las copias
de la Version 2.2 de 1-2-3.

Este libro esta dividido en
cuatro partes. La primera parte
cubre las hojas de trabajo y
todas las 6rdenes que necesita
para crear modelos eficientes
de hojas de trabajo. La segunda
parte se centra en la gestion de
base de datos, graficos y
macros. La tercera parte va mas
alla de las prestaciones basicas
del paquete para examinar el
Add-In {(Programa complemen-
tario) de Allways y utilizar 1-2-3
en un entorno de red. La cuarta
parte consta de cinco apéendices
que nos ofrecen informacion
suplementaria, incluyendo los
procedimientos de instalacién y
una lista de los cddigos LICS.

Programacion
Avanzaday
desarrollo de
software en Basic

Peter Bishop

ISBN 84-7614-388-5
684 pags. 18 x 22,5 cm
Editorial ANAYA

El objetivo de este libro es
ensenar la programacion de
ordenadores en un lenguaje de
alto nivel, usando el Basic como
ejemplo. Se hace énfasis sobre
los conceptos, facultades y técni-
cas de la programacion, y sobre
una forma disciplinada de abor-
dar la tarea a disenar y escribir
programas.

El libro esta preparado para
cumplir los requisitos de todos los
cuadros de profesores que ense-
fian informatica a nivel avanzado
y cursos equivalentes de colegios
y universidades. Se incluyen pro-
blemas para pasar el examen del
nivel A en un ejercicio de revi-
sién, asi como una lista de suge-
rencias para los proyectos que se
escriben, generalmente, como
parte de estos cursos.

Este libro esta escrito tam-
bién teniendo en cuenta los
requisitos de la industria infor-
matica, particularmente pensan-
do en los estandares de progra-
macién y en la forma de abordar
el disefno y la escritura de pro-
gramas. Cumple los estandares
de seguridad en la calidad de
diseno y estructura de los pro-
gramas comUnmente conocidos
en la industria informatica.




Telecomunicaciones
para PC

John C. Dvorak

Nick Anis

ISBN 84-7615-792-4
800 pag. 17 x 23,5¢cm
Editorial McGRAW-HILL

Con la lectura de este libro
estudiaremos conceptos sobre
los modem y su funcionamiento.
También estudiaremos el soft-

ware de telecomunicaciones y
sus funciones. Asimismo,
encontraremos informacién
sobre servicios en linea a los
que recurrir para obtener infor-
macién o programas. Se daran
a conocer boletines electréni-
cos, conceptos sobre oficina
doméstica, servicios de infor-
macién, bases de datos remo-
tas, correo electrénico y muchas
cosas mas. Cuando haya leido
este libro se habré convertido
en un experto.

El libro es un texto profundo
y definitivo, incluye el Modem
Tutorial (Tutor de modem), el
programa de telecomunicacio-
nes citado y un amplio conjunto
de utilidades. En definitiva, se
trata de un libro apto para reco-
mendar a los amigos.

Una vez que sea consciente
de la importancia de las comuni-
caciones en los anos venideros,
comprobara que esta guia repre-
senta una contribucién importante
para revitalizar el interés general
por las telecomunicaciones.
iQueremos que todo el mundo
esté conectado! Las personas que

ya estaban familiarizadas con las
telecomunicaciones sabian desde
hace tiempo lo valioso que resuita
aprovechar sus prestaciones en
una computadora, y es importante
que este conocimiento se trasmita
a todos los usuarios, haciendo
que se extienda el &mbito de las
telecomunicaciones.

El libro esta dividido en 4 par-
tes. La primera, “Visién general”,
ofrece una amplia descripcion
general de muchos de los ele-
mentos que intervienen en las
telecomunicaciones. Este material
esta escrito para que cualquiera
pueda comprenderlo, y sera util
para todos. La segunda parte,
“Vision técnica”, trata algunos de
los aspectos mas técnicos de las
telecomunicaciones. La tercera
parte, “Guias de usuario”, es un
conjunto de guias de usuario con-
densadas para la mayoria de los
programas incluidos en el disque-
te suministrado con el libro.
Finalmente, la cuarta parte,
“Apéndices”, ofrece un amplio
espectro de material de consulta.

386 y 486
Microprocesadores
avanzados de 32 bits

Jose Maria Angulo
Enrique M. Funke
ISBN 84-283-1943-X
503 pag. 17 x 24 cm
Editorial PARANINFO

386 y 486

Microprocesadores avanzados de 32 bits

José M*® Angulo
Enrique M. Funke

Indudablemente, el 386 ha
sido un microprocesador que ha
revolucionado el mundo de la

informatica. Su incorporacion en
ordenadores de sobremesa a
un precio asequible ha permiti-
do a muchos creadores de soft-
ware comercializar aplicaciones
que antes estaban reservadas a
miniordenadores departamenta-
les, mucho mas costosos.

Este libro pretende lograr dos
objetivos esenciales: por un lado
explicar sencillamente las dife-
rencias entre los diversos micro-
procesadores de 32 bits existen-
tes en la gama X86. De este
forma, el usuario potencial podra
conocer qué parametros son mas
adecuados para el tipo de aplica-
ciones que va a ejecutar y, por
consiguiente, podréa especificar el
tipo de ordenador que precisa y
optimizar su inversién; por otro,
trata de ser un libro pleno de con-
tenido dirigido al estudio comple-
to de los microprocesadores 386
y 486. Se detallan los modos de
funcionamiento, accesos a
memoria, ciclos de bus, juego
de instrucciones, entornos de tra-
bajo, funcionamiento del copro-
cesador matematico 387, etc.
Todos estos temas se tratan rigu-
rosamente, de modo que el estu-
diante universitario pueda adqui-
rir los conocimientos precisos
para dominar las arquitecturas de
32 bits, sus ventajas y posibilida-
des, asi como los subsistemas
complementarios que se disefian
alrededor de estos microprocesa-
dores para conseguir ordenado-
res de altas prestaciones.

WINDOWS 3

Técnicas y aplicaciones
Carl Townsend

ISBN 84-7978-008-8

432 pags. 18,5 x 23,5 cm.
Editorial DIAZ DE SANTOS

Se puede afirmar que
Windows es el programa mas
innovador de cuantos han salido
al mercado en esta década.
Con Windows, el usuario dispo-
ne de todas las herramientas
necesarias para la mejor admi-
nistracién de archivos y progra-
mas. “Windows 3. Técnicas y
aplicaciones” le permite abrir su
computadora a estas nuevas y
potentes posibilidades.

PR - -

Winons3

Organizada para facilitar su
utilizacion, esta guia le presenta
los fundamentos de Windows y
de su inigualable interfaz grafica
de usuario. Practicos programas
de aprendizaje y expertos con-
sejos le ensenaran a usar las
diferentes aplicaciones de la
version 3 (Agenda, Bloc, Write
Windows, y Paintbrush Win-
dows, entre otros). Ademas, se
incluyen técnicas de potencia-
cién del usuario para ensefiarle
la forma de poder obtener el
maximo aprovechamiento de
Windows.

En "Windows 3. Técnicas y
aplicaciones” descubrird como:

» Dominar el sencillo escrito-
rio de Windows.

x Ejecutar programas desde
el administrador de Programas.

x» Obtener los maximos
resultados de las funciones
avanzadas de busqueda de
Windows.

= Establecer y ordenar efi-
cientes Ventanas de Grupo.

= Administrar archivos vy
directorios con el Administrador
de Archivos de Windows.

x Transferir datos entre
aplicaciones.

*Y, lo mejor de todo, aprende-
r4 a ajustar con precisién su com-
putadora personal para obtener
impresionantes resultados y la
maxima eficacia con “jWindows3.
Técnicas y aplicaciones!”
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VENDO ordenador y caset MSX semi-
nuevo, precio a convenir

TIf.: 93 3 98 18 286. (tardes)

Pedro Moreno Vitrian.,

Baldomero Sola, 13. Badalona.

08915 Barcelona

VENDO Lote compuesto de una impre-
sora Epson Mod. LX800 nueva y un
modem Invescom 100 de Ibertex y
Comunicaciones.

TIf.. 95 4 22 03 09

Gonzalo Garcia Herraiz

Perez Galdos, 3

41004 Sevilla

VENDO palculadora Programable
Casio FX-850 nueva con garantia .
15.000 Ptas.

Tif.: 917 33 37 68

Tomas Arribas Navarro

Pinos Alta, 94.

28029 Madrid

COMPRO Elektor 19, Diciembre -81 o
totocopias. Pagaré bien.

TIf. 981 26 76 71.

manuel Antonio Sanchez

Silva Arriba 4-baj.

15010 La Coruna

VENDO Programas de dominio publico
y juegos para amiga a 300 Ptas.

Tif.: 977 50 36 55

Jordi Gine

apartado 54

43520 Roquetes (Tarragona).

URGENTE desearia contactar con
usuarios del integrado UM5100-
Sintetizador de voz.

Tif.: 22 29 59

Antonio Navarro Cebrian

apartado de Correos 221

02080 Albacete

VENDO Oferta Elektor 1 al 144 nuevos.
Tel.. 954276075

Pablo Gallardo Aja

Virgen de Regla, 22

41011 Sevilla

INTERCAMBIO programas para PC y
compatibles. Enviar lista y condiciones.
José M. Vallespi Ribas. C/ Pintor
Xavier Gossé, 14, 5°D.

CP. 25005. Lérida.

VENDO numeros t al 99 de la revista
Radiorama. Interesados ilamar por la
noche (91) 719 07 77

VENDO ordenador QL SINCLAIR 2U.
de disco 5,25 y 3,56 y Trump Card de
768 K + prog., rev. y libros.

Enrigue Feijoo Segovia.

C/ Nigran n® 8

TIf.: (986) 25 09 33 (Tardes de 4-8).

COMPRO Ano 90, mes 2 y 87 mes 1
de Elektor. Escucho ofertas.

Ovejero Diego.

San Luis 2322 B Alto Alberdi

C.P. 5014 Cordoba (Argentina)

VENDO ordenador PC con 640 KB-
Disco duro, teclado expandido, mono-

09-80 elektor septiembre 1992

cromo, sistema operatiavo y 50 prgr.
mas 48.000 pts.

Don Isidro Gonzalez Chacon

C/ San Lamberto, 11-3" A,

TIf.. (91) 405 37 03.

Madrid.

MATERIAL de electronica-libros -
revistas - kits - etc. Muy barato. Envio
lista a interesados.

Fidel Jiménez Ruiz.

C/ Camelias, 6. Getafe.

28903 - Madrid.

VENDO Reparacion de videos.
Cuadernos Tecnoldgicos de TV y
Video. Reparacién de Tv tomos |, li, y
Ill. Todo 7.000 pts.

Javier (918) 340009,

Mananas de 10 a 2.

IRADIOAFICIONADOS: Emisora 2M
Standar C58 fm, SSB, 1W; lineal 25W;
soporte maévil; 2 juegos baterias; carga-
dor; funda bandolera. 75.000 pts.

lvan Miguel Saizar C/ Lasarte, 5

31880 Leiza. Navarra.

VENDO TALKY 2M YAESU FT23R,
FNB 10, cargador, ATMF incorporado,
2 fundas. 40.000 pts.

Acoplador telefénico YAESU LL2.
50.000 Pts.

Emisora CB LITAC TR X 200, 23 cana-
les AM 5 W; SSB 25 W. 10.000 Pts.
lvan Miguel Saizar

C/ Lasarte, 5. 31880 Leiza. Navarra.

VENDO procesador audio video
VIVANCO 3044. 50.000 Pts.

Juan Miguel Saizar

C/ Lasarate, 5

31880 Leiza. Navarra.

VENDO pequeno laboratorio de com-
ponentes todo tipo, F.A.-ICE-paratos,
circuitos varios.

Jose Luis Martinez P. (Barcelona).

TIf.: (93) 438 59 63. A partir de 21h.

PLACAS XT/AT/otras, disketteras y
F.A. conmutadas nuevas 230 W (AT)
grandes: 5.000 / 7831450

Alfonso Hdez. Sopena. C/ Prat de la
Riga, 74 bajos.

Terrasa (Barcelona) 08222.

DISENO cuadro de mandos para ope-
raciones complejas. empleo técnica
digital C-MOS o TTL.

Carlos Alberto Santos

Villasandino 17 17 4 28011 Madrid.

Tif.: 470 23 84.

COMPRO MSX-2 con unidad de disco.
Enviar caracteristicas y precio.

José L. Camba Romero

S. Antonio, 37

15624 Ares (La Coruna)

BUSCO integrado RD5106, agradeceré
informacién para conseguiro. Manden aun-
que sea contra rembolso.

Fco. Javier Diaz Lopez.
Torreblascopedro. (Jaen)

TIf.: 62 62 08

COMPRO, VENDO, CAMBIO progra-
mas para PC en 5 1/4 y 3 1/2, Enviar
lista y condiciones. Contestaré a todos.
José M. Vallespi Ribas

Pintor Xavier Gossé, 14 5° D

25005 Lérida.

CLUB ADISOFT busca nuevos socios.
Pedir bases y lista. También cambia-
mos discos.

Club Adisoft

S. Antonio, 39

15624 Ares (La Coruna).

COMPRO, VENDO, INTERCAMBIO
programas para PCen 5 1/4y 3 1/2.
Enviar lista y condiciones.

Contestaré a todos.

José M. Vallespi Ribas.

Pintor Xavier Gossé, 14 5° D 25005
Lérida.

GRUPO de ingenieros realiza automati-
zaciones a PC para equipos eléctricos
maquinas-herramientas, etc.

Antonio Bueno, L.épez de Hoyos, 478,
TIf.: 381 41 48, Contactar de 6 a 8 tarde.

VENDO AMIGA 500 monitor 10845,
ampliacion 1 Mb., ratén.

F. Moatrend.

TIf.: (93) 319 43 83 vivaroz, 38.

08003 Barcelona.

URGENTE Desearia contactar con
usuarios del integrado UN 5100-
Sintetizador.

Tl.; 2229 59

Antonio Navarro Cebran

Apartado 221

02080 Albacete

VENDO télex nuevo con dos rolios de
papel. Llamar mananas o tardes.

M2 Paz o Sr. Velasco.

TIf.: 356 24 06

VENDO ionizador 3.000 pts. Contra-
reembolso. Interesados escsribir.
Braulio Mercado. Murrieta, 49 32 A.
26005 Logrono.

VENDO Numeros de la revista Resistor
del n® 72 al 119 incluyen curso de electré-
nica digital y Robética. Todos 7.000 pts.
Javier (918) 340009

Mananas de 10 a 2.

DESEO contactar con personas espe-
cializadas para resolver un problema
de ensamblaje y montaje de un circuito
de BF. con AF. Interesados escsribir a:
Braulio Mercado Palacios. C/ Murrieta,
N® 49 3" A 26005. Logrofo.

VENDO Teléfono Via radio de largo
alcance (ldeal para naves)

TI. 95 568 49 24.

Manuel Garcia Garrido

Paraiso 6

Alcala de Guadaira

41500 Sevilla

VENDO Grabador de conversaciones
telefénicas automatico. Muy barato.

TI. 95 568 49 24,

Manuel Garcia Garrido

Paraiso 6

Alcala de Guadaira

41500 Sevilla

VENDO Centralita telefénica 2 lineas
exteriores y 8 lineas interiores.Tl. 95
568 49 24,

Manuel Garcia Garrido

Paraiso 6

Alcala de Guadaira

41500 Sevilla

URGENTE Desearia contactar con
usuarios del integrado UN 5100-
Sintetizador.

Tl.: 2229 59

Antonio Navarro Cebran

Apartado 221

02080 Albacete

ANUNCIOS
BREVES

| TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en mayusculas una sola letra por
casilla. No olvide indicar su direccion o nimero de teléfono
en la zona de datos personales (evite abreviaturas).

DATOS PERSONALES

Nombre:
Direccion:

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.°
28016 MADRID
* Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.




SRR WA

ELECTRONICA
E INFORMATICA

MILD-MAC, s. A,

ﬂ"‘ \ \ Wl" ‘ pfoc

INGENIEROS DE DISENO ELECTRONICO
ESTUDIO Y DESARROLLO
DE PROYECTOS DE ELECTRONICA,
REDES Y COMUNICACIONES
PLANIFICACIONES INFORMATICAS,
ACCESORIOS

DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD -

Canarias, 30, 1.°B-P-8 Tel. 52777 70
28045 MADRID Fax. 527 34 91

3 SO

n, 57 05 9
Jorge U 1§ pasN eq
uTES ACTNOS aNT ENAS |~ pn\le
1al\d
teld

ANUNCIESE m
POR MODULOS
INFORMESE EN NUESTRO &

TFNO.: (91) 329 29 23 i

APT wmitpsL
SERVICIOS TELEFONICOS Y PUBLICIDAD

* DESARROLLO Y PLANIFICACION DE IDEAS
PUBLICITARIAS

* VIDEO PUBLICITARIO, INDUSTRIAL
Y PRESENTACIONES

NUEVO:

*  APARTADO TELEFONICO Y.

* CORREO ELECTRONICO PARA
CORPORACIONES DE PROFESIONALES,
EMPRESAS Y PARTICULARES

Canarias, 30, 1° B, Pul 8 Tel: 527 77 70

28045 MADRID Fax.: 527 34 91

Cadigo Anunciantes
ACHVOXR. . oiiieiiintiiee e
AP

302 Coelma....

281 Data fox........

212 Elecson..........

283 Electrénica Alvarado..

258 Electronica Puente............

215 Electrosén Madrid...........
Espafiola de Equipos Electrénicos.
Mild Mac........ooe....

276 Paraninfo................

223 Quero Hermanos.

282 Roan.......ccceevvis TSSO PR TUTR TSP
MUITMEIC.. ..

Kits , tarjetas y software #55" &

AUDIO  VIDEO/ANM.  PRES. /DATOS

A.1 Kits profesionales V.1 Interface TV/VCR a PC P.1 Training

A.2 Kits aflclonado V.2 Interface PC a TV/VCR P.2 Preseniaclones

A.3 MIDI / SAMPLING V.3 Graficos / Cine / Anim. P.3 Publicaciones

P.4 Lib. CD-ROM

Deseo me envien informacion gratuita sobre:
MI necesidad 8s ...c..ocoeiiiiiiiils [] aupio ROTmronnnn,
...................................................... I VIDEO Ref.ccvucannnn.
...................................................... PRESENT. Ref........_...
NOMBRE .....c.. eiueteieeeetnseteeineeesesaseassseasaeaas asssesaanesresssaasamseestereeaansan
CSOMPARIA L i rereere s L
DIREGOION ceeeemeeieieeeecesseeseesserasasssmeesseseesseaseesassanermnesees s seseeessansesmnenn
COD. POSBT. ................ TELF. veeeeiieeeeene PAIS .oevereeeianennn...

g 5 Apdo. 15477 JOVELLANOS 5, 6-C

&= co. 29080 MALAGA 29002 MALAGA {Spain)

W TIf. (35} 2342310 Fax.(95) 2358212
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SPANOLA DE
QUIPOS

UITOS
ESOS

LECTRONICOS

FABRICACION

C/SANTANDER,
NAVE 5.
C.P. 28922.
ALCORCON

-MADRID-

TFNO Y FAX.
(91) 643-11-84.

T 3 3
Y MONTAJES

Desde el DISERO a la SIMULACION

analogica-digital.Desde la fa-
bricacioh de la PCB, SMD y multi-
capa, hasta el MONTAJE y AJUSTES
del equipo.Prototipos y series.

\t’l;t'i[ ACTIVOX

) Soldadora Gas - S s
) Lamparade Soldar e

) Fuelle Caliente
) Cuchillo Incandescente

Totalmente auténomo equivalente a uno eléctrico de 60W.
Temperatura ajustable, la carga de gas dura 90 minutos y se
recarga igual que un encendedor. Se suministra en un practico
estuche de 230 x 80 x 36 mm que incorpora: Punta 2mm,
punta de aire:caliente para cortante para plasticos y

SOLDADOR A GAS

poliuretano, punta especial para SMD,
esponja limpiadora, soporte de seguridad y
capsula de encendido.
Referencia 2665IN-V P.V.P. 5.000
PIDALO AHORA
iNUEVO! ELECTRO-CATALOGO,
CON MAS DE 100 PAGINAS CONLO
MAS INOVADOR.
ENVIO CONTRA
REEEMBOLSO DE 500 PTAS.
FELIX APELLANIZ, 13
TLF.: (942) 88 19 77
39300 TORRELAVEGA
CANTABRIA

DOVt e s iale

02 i v e Uy

4 - Cp 0
“tonsbivaint vern iz o eiact s rtin bl vi v v |

ELECTRONICA

PUENTE, s a

C/ LINNEO, 21 {Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623
28005 MADRID

COMPONENTES ELECTRONICOS

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
PROVINCIAS, EN EL DIA. PRECIOS
ESPECIALES PARA TALLERES,
ESCUELAS Y PROFESIONALES

— PROYECTOS
~ DISENOS COMPLETOS DESDE
CUALQUIER DOCUMENTO
— FABRICACION CIRCUITOS
IMPRESOS: PROTOTIPOS
*Y SERIES.

(OGN
o

ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES

MOLINA 39, TELF. (91) 31518 54 - 315 18 95 .

Electrénica ALVARADO

|COMPONENTES ELECTRONICOS
Gran surtido en semiconductores

TRANSFORMADORES
TRANSISTORES
DIoDos - :
CONDENSADORES it

| INSTRUMENTACION
HERRAMIENTAS
| CAJASY KITS

| Calle JAEN, n.2 8
(Metro Alvarado)
| Tel.: 2330827 §

| 28020 MADRID ¢
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LECTROSON

MADRID.S.A.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Duaue o€ Sesto, 15
28009 MADRID

TeL. 431 14 80°
Fax 576 03 75

EUELSOW,

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A.

* COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
* KITS DE MONTAJES

Manuel Carmona, 4 Teléfs. )
28019 MADRID 4722829
4729274
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